
ᴌ

ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ԝ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ѓ1Є Ņ ņ ҘҟЇ 2 Ҙҟ ᵲҿ
ᵲ Ї Ҳ ῇ Ԝ ᶱ ῗ ֥

ɼЃ2Є Ї יִ ҏ Ґ ɼ
Ғ ԓ32ү ЇῚҲ Ԝ ῗ Ὺ Ғ ԓ8 Ї

ῚҲ 3-4ү Ԝ ῗ ᶡЇҙ ҅ ᵲҟ
Ԝ ῗ ɼЃ3Є Ὺ ֥ ᵲ
Ї ғ ָ Ғ ԓ40ָЇҙ70% ҏ

ɼЃ4Є Ԝ Ԝ
Ὴ ᾭ ΐ֩Ὶ ֥ ᵲ ɼ

2

ɻ ɻ
ғ ɻ῎ΐ ɻ
ɻ ᴶ ɻ

ᵩɻ ɻ ᴰ ɻ
ɻָ

Ԝ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ѓ1Є Ņ ņ ҘҟЇ 2 Ҙҟ ᵲҿ
֥ ᵲ Ї Ҳ ῇ Ԝ ᶱ ῗ

֥ ɼЃ2Є Ї יִ ҏ Ґ
ɼ Ғ ԓ32ү ЇῚҲ Ԝ ῗ Ὺ Ғ ԓ

8 ɼЃ3Є Ὺ ֥ ᵲ Ї
ғ ָ Ғ ԓ40ָЇҙ70% ҏ

ɼЃ4Є Ԝ Ԝ Ὴ ᾭ
ΐ֩Ὶ ֥ ᵲ ɼ

3

 ҟḪ ɻ ҟ ɻ
 ҟ ɻ ҟ ғ
Ḫ ɻ  ҟ
ɻ  ҟɻ Ḫ

Ԝ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ѓ1Є Ņ ņ ῗҘҟЇ 2 Ҙҟ ᵲ
ҿ ֥ ᵲ Ї Ҳ ῇ Ԝ ᶱ ῗ
֥ ɼЃ2Є Ї יִ ԓ ᶱ

֥ ɻ ɻ ӥ Ї ҏ Ґ ɼ
Ғ ԓ32ү ɼЃ3Є Ὺ ֥

ᵲ Ї ғ ָ Ғ ԓ40ָЇҙ70% ҏ
ɼЃ4Є Ԝ Ԝ

Ὴ ᾭ ΐ֩Ὶ ֥ ᵲ ɼ

3

‼ ɻ ɻ
ɻҹ ɻ
ғ ָɻ
ɻ ằ

ר.0.0 ˴ ͔’ᴫψְᴮ ͞ ͫ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ԝ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ѓ1Є Ņ ņ ῗҘҟЇ 4 Ҙҟ ᵲ
ҿ ᵲ Ї Ҳ ῇ Ԝ ᶱ ῗ ֥

ɼЃ2Є Ї יִ ҏ Ґ
ɼ Ғ ԓ32ү ЇῚҲ Ԝ ῗ Ὺ Ғ ԓ8
ЇῚҲ 3-4ү Ԝ ῗ ᶡЇҙ ҅ ᵲ

ҟ Ԝ ῗ ɼЃ3Є Ὺ ֥
ᵲ Ї ғ ָ Ғ ԓ40ָЇҙ70% ҏ

ɼЃ4Є Ԝ Ԝ
Ὴ ᾭ ΐ֩Ὶ ֥ ᵲ ɼ

12
ғ ɻ ᴌ

ɻ ɻָ +

Ԝ ῎
Ὺ
ᵩ

Ѓ1Є יִ ԓ ᶱ ֥ ɻ ɻ
ӥ Ї װ ֥ ɼЃ2Є֥ ᵲ
Ғ ԓ32ү ɼ Ὺ ҅ ҏ

Ї ғ ָ Ғ ԓ40ָЇҙ70%
ɼЃ3Є Ԝ Ԝ Ὴ

ᾭ ΐ֩Ὶ ֥ ᵲ ɼ

40

ᵩ ɻLinux
ᵲ ɻ ɻⅎ
ɻԜ ɻ Web
ɻᴗҟ ɻ
ɻָ

Ԝ ῎
Ὺ
ᵩ

Ѓ1Є יִ ԓ ᶱ ֥ ɻ ɻ
ӥ Ї װ ֥ ɼЃ2Є֥ ᵲ Ғ ԓ
32ү Ї Ὺ ҅ ҏ
Ї ғ ָ Ғ ԓ500ָ Їҙ70%
ɼЃ3Є Ԝ Ԝ Ὴ

ᾭ ΐ֩Ὶ ֥ ᵲ ɼ

15

ᵩ ɻLinux
ᵲ ɻ ɻⅎ
ɻԜ ɻ Web
ɻᴗҟ ɻ

ɻָ

Ԝ ῎
∕ ∕ҟ

Ѓ1Є יִ ∕ ∕ҟ ῗ /ָ
Ї ғ ָ └300ָ Ї ֢ ᵲ Ғ ԓ80

ɼЃ2Є ֢ ғ Ѓ
ɻ ɻב ɻ Єɼ Ї

֢ װ ᶕ ɼЃ3Є Ӑ Ї
Ї ֢ װ ᶕ

ɼ

5
/ָ

῎
Ὺ
ᵩ

֥ҟ ָ ῠ Ї Ї ↔
Ї ᶱ Ї Ὺ ɻᴀ Ї  
Ї ᶱҘҟ ɼ ֥ҟ ָ ῠ ɻ ΐ֩ ᴕ

ɼꜘ Ҙҟ ғ Ї ɼ

20

ɻᾩ Ḫ ғ
ɻ ɻ Ḫ ɻ

ҟ ɻ ғ ɻ
ғ꜠Ⱶ ɻ ҟ
ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎

ҏ ɻ ҏ Ґ Ї ɻ
ᵲЇ ҅ ҏ ЇḌ ҏ Ґ
ЇḌ ɼ ᶱ Ԝ Ї

ᴗΐ Ӄ⸗ ғ Ї ᴕ ҏ
ҏ Ґ ɻ ɻ ɻ ᴌ ɼ

15

῎
ᴌ

ᶱ ꜘ ғ ɻ ɻ ᴕ
ӥ Ї ᶱ҅ ɼғ ΐ ָ ӥ
Ї ɻ ɻ

Ҳ Ї ῠ ᴰ Ҙ ָ ɼ ҿ
ҟ ᶱ ӥ ɻ ҟ ᵣЖғ ΐ ┼ ӥ

┼ Їꜘ ӥ Ї ӥ
└ ɼ

20
ᾩ Ḫ ғ ɻ

ɻ Ҙҟ

қ֘ ᴓ ῎
ɻ

ɻ   ɻ
ғ ɻָ ῠ ֥ ᵲЇ ҅ ҅
ү ᵲ Ї ᵲ Ὺ ᵲῪ ɼ ᵲ ҿ῎
ᴗ ᵲ Ї ҙ Ί ԋ҅ ɼ

2
┼ ɻ ɻ ꜠
ɻ ɻ Ҙҟ

ῗҘҟ

қ֘ ᴓ ῎ Ὺ
ᵩ

1Љ ᵲ Е ḷ CAD ɻ ꜠ӎ CAD
ɻ ғ┼ ɻ ғ ҏḷ ɻ

↔ ɻ ғי ɻ CAMғ3D
ɻ ┼ ɻ ┼ ɻ ꜡ ғ

┼ ɼ2. ᵲ Е ԓ ∕
ɻ ┼ ɻ ┼ ֥ ɻ ᴮ

ɼ

4 Ғ

қ֘ ᴓ ῎

ҿ ɻ Ḫ Ҏ ʃ┼ ҟ Ⱶ Ҙ ꜠
↔Ѓ2019-2022 Єʄ ꜠Ҙ Ї Ҳ҅ ҟ

ᴌ ᶕ ɼ ∕ ɻANSYS∆ᴕ ɻ ɻ
┼ ɻ ┼ Ї қ֘ װ ҏɻҐ

꜠ɼ

12 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

қ֘ ᴓ ῎ ᴌ

꜡ ЇῪ ᵜҒ ԓָ ῠ ɻ֥ҟ
ɻ ԓ֥ҟ ‼ ᴍᵩ ɻ Ҳ ɻCAD

Ҳ ɻCAM┼ Ҳ ɻ Ҳ ɼ ҙ
ΐ Ί ֥ Ⱶ ┼ Ї ɻ

֥҅ᵩ ɼṨ꜡ᴗҟ ָ ᴮׂשЇΐ
ָ ῠғ ҟ ɼ

2
ɻ ɻ

ɻ ┼ Ҙҟ
ῗҘҟ

Ѓ
֪Є ῎

Ὺ
ᵩ

47ү ɼ Ņָ ņŅ ӥņŅ ņ Ņ ꜠
ņ ῗҘҟ ғ ᵲɼ Ὺ

ⅎҿҎүҒ ⅎЇⅎ⌡ ɻ Apollo Ԝ
ᶱЇ 25үЇ2ү 20үЇῪ Ғ ɼ

47
ָ ɻ ӥɻ

꜠

Ѓ
֪Є ῎

ғ ᵲЇҿ ӥɻ ῗҘҟ ᶱ
ɼ ԓ ᶱ ғ Ї ғ

Ὴ ӥɻ Ї
ᵲҿᴗҟ ғ ⅎ֩ ҟ ꜠ ЇӤ ᶱ ᴰ

ְ ᵩ ɼ יִ ӥɻ
ӥ ָ Ҙ ᴰ ᴰɼ

2 ӥɻ

Ѓ
֪Є ῎

ᴌ

ғ ᵲ ɼ ԓApollo
ғ ᵲЇ ᶱ Ї

ɻ ╦ ╦ Ḫ ɻ (ᶡ )
ᴮᾨ Їҿ ҏ ғ Ґ ᶱ Ж ꜡

ҟ Їΐ ꜠ ҟ ɼ ғ ΐ
ָ ɻ ɻԜ ɼ ԓ Ї

ӥ ɻ Ӏ ᴌװ ᶡɼ

25
ָ ɻ ɻԜ

ɻ

Ѓ
֪Є ῎

∕ ∕ҟ

Ṩ꜡ᴮ ɻ ɻ ᴮׂשЇ ∕ ∕ҟ
Ї ∕ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟ ֥₴

ᴰ ҟ Ї ꜡֥װ Їװ Ḍ֥ɼ ꜡ ∕
∕ҟ ∕ҟ ɻ∕ Ԑ ҩ Ї ҅

ɼ

2
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

∕Ѓ ֪Є
῎

Ὺ
ᵩ

Ὺ ᵩ ῗҘҟ Ї ∕῎
ɻ ɻ ᶱ Ї ֥ҟ ɻ

ҟ ָ ῠ ῇ Ї ᴮ ָ ῠ Ї
Ї Їҵ Ὺ ЇҒ ɻ Ⱶ

ɻ ЇḌ Ҙҟ Ї ᵩ Ї
Ї ҟ ɻ ΐ֩ ɻ

ɼ

10
ῇ ɻ ῇ ָ
ɻ ɻ ᴌ

∕Ѓ ֪Є
῎

ᴌ

ᶳ ∕Ѓ ҡЄ֥ ΐ ɻ
ɻ ғ ᴗ ᵲЇ Ҙҟ ɻ

ɻ Їΐ ῗ Ї ɼ
∕ҿ ᵲ ᶱ ɻ ɻ ӥ ꜙ ɻ ᴌ

Ї꜡ ɻ ᵤ
ɻ ҟ Ї

∕ Ⱶɼ

10
ῇ ɻ ῇ ָ
ɻ ɻ ᴌ

ᴓ ῎
Ὺ
ᵩ

5ү Ї ᵲЇ
Ԝ ꜙ Ὺ Ї Ҙ ∆ Ї ɻ ᶡ

Ї ᵩ ɼ ҲЇ ᶱ῝ ᶡ
ɼ ҟ שׂ ῇ└

ҲЇḌ Ї ָ ῠ ɼ

5
ᴰ ɻ ɻ ꜙɻ
ɻ ῗҘҟ

ᴓ ῎

15ү ɼӀ ╦ Ї ɻҘ
ɻԜ ꜙ Ҙ Ӏ ғ ᵲӃ

⸗ ғ ɼ ҏ Ґ Їװ ɻ ɻ
ɻ ⅎ֩ᴗҟ Ї ᴗҟ

ᵲῪ Ὺ ɼ

15
ᴰ ɻ ɻ ꜙɻ
ɻ ῗҘҟ

ᴓ ῎
ᴌ

20ү Ї Ҙҟɻ Ҙҟɻ Ҙҟ ῗ
ҘҟЇ ᶱ Їғ Ԝ ꜙ ɻ
∕ ɼ ᶱ ῗ ᴌɻ ɻ ɻ ᴌ

Ї ɼ

20
ᴰ ɻ ɻ ꜙɻ
ɻ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ԝ ῎
ɻ

ɻ   ɻ
∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ

∕ ∕ҟ ɻ ғ ɼ
∕ ∕ҟ ᵲЇ ָ ∕ ∕ҟ ₴ɼ

5 Ғ

֪ ԝ ῎ Ὺ
ᵩ

15үɼ ԓᾨ
Ὺ ᵩ ῗ ᵲɼ ɻ ῗ ᴌɻ

ɻ ɻ Ґ ָ ɻ ɻ ғỴ
ɻԜ ɻ ‼ ɻ ɻ ᴰԐҟғ῎ΐ

Ὴ ɼ

15 Ғ

֪ ԝ ῎ Ὺ
ᵩ

Ņ ņ 20үɼ Ҙҟ Ⱶ ῠ
ɼ Ņ ņ Ї ԓᾨ
Ὺ ᵩ ῗ ᵲɼ

20 Ғ

֪ ԝ ῎ ᴌ
ɻ ɻָ ɻ ָ ῠ 2үЇ ᵲ

ɻָ ᵩ Ї ҟ ᶱ1ү
Ὺ Ї ԓ ɻ ɻָ ɻ ָ

ɻ ɻ ӥЇ Ї ҟ ᵲɼ

2 Ғ

֪ ԝ ῎ ∕ ∕ҟ
∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ ɻ

∕ ∕ҟ ɻ ғ ɼ
∕ ∕ҟ ᵲЇ ָ ∕ ∕ҟ ₴ɼ

8 Ғ

֪
῎

Ὺ
ᵩ

Ὺ ᵩ ∕ ᶳ Ҙ
ҟ Ї ֥ҟ Ї꜡Ⱶ

ῗҘҟ Ὺ ᵩ Ї ꜠ ῗ
ָ ῠЇ Ҙ ɼ

2 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

ɻ ɻ ᾣ ӥɻ
ɻ ֒ү ɼװ ӥ ҿ Їװ ԝ꜠ҿ ꜠

ⱵЇ ᵯ Ӏ ԝ꜠ ꜠Ї Ӏ꜠ ӥɻ
ӥЇה ɻ ɻ ғ ү Ї

Ї ғЇ Ї ɼ
װ Ґ ┼ԝ꜠ ɻ ᵩ ᵲ ЇӤ װ

ҏ ɼ

3 Ғ

֪
῎

∕ ɻ∕ ɻӀ꜠ ӥɻװ ҿҲ
ɻҘ∕ ғ∕ ɻ∕ ɻ ғ ᶡⅎ֩ ₉

ү Ї ӥ Ҳᴰ ԓ Ї⌐ Ҳ
ΊЇ ҅ Ї ҅ Ὴ Ї

ᵩ ∕
ӥЇ Ҙ∕ ɼ

10 Ғ

֪
῎

ԓ ∕ ∕ҟ ɻ қ ᴗҟ
ᶡ Ї ҏҌ ɼ ᶱ
ɻ ῳɻ Ὺ Їװ ү

꜡ ӥ Ї ꜡ Ї װ ҿҲ
Ӏ꜠ ӥ Ї ∕ ɼ ꜘ װ

∕ ∕ҟ Ї ∕
∕ҟ ҟ ӫɼ

10 Ғ

֪
῎

∕ Ὺ қ ∕
ɻ Ί, ꜡ Ὺ ӥ ∕ Ї

ᶱҵ ɻ ɻ ᴗҟ ᶡ ∕ Ί ɼҒ
׃ ӥЇ ᶱԋ ΊЇװ

ᵫ Ї װ Ҙҟ ɼ ꜘ
װ ∕ Ї ∕
ҟ ӫɼ

15 Ғ

 7 Їΐ 269 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ∕ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

25ү ɼ Ņָ ņŅ ָņŅ ָ ņ Ї꜡
Ⱶ ῠῗ ָ ЇḌ Ҙҟ ғ Ї ꜙԓ

Ҙҟ ᴶ Ҙҟ ɼЃ1Є ᴗ ᵲ⸗ Ї
꜡┼ ɼ Ҙҟ ɻҘҟ

Ї Ӏ꜠ ӥ ӥ Ї ɼ
Ѓ2Є ᶱҵ Е ᶱ ҿ ҏ Ӏ Ї

ҿ Ї ɻ ɻ ɻ ɻ Ї ῇᴗҟ ᵲЇ
ҵ ЖЃ3Є ᶱ Е ᶱᾨ ҅ᵩ
ɻָ ┼ Їҿ ᴗҟ ᶱ ᴌ
ɼ

25
ָ ɻ ָɻ

ָ

֪ ∕ ῎ Ὺ
ᵩ

15ү ɼ ָ ɻָ ɻ ɻ ָ Ҙ
ҟЇ ROS ָ ᵲ ɻ ɻ ꜙ ָ ɻ
ָ ɻ ꜠ ɻ ᴕ ɻ ָ֢ԝ

꜠ ɼ ∕ ᶱ
ᶡЇ Ї ꜠ Ὺ

ɻ ᵩ Ї ҟ ɻ ΐ֩ ɻ ɻ
ᶡ ɼ

15
ָ ɻ ָɻ

ָ

֪ ∕ ῎

30ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ӥɻ ɻ
ɻ ⌡ Ї ꜡ ҅ ɼӃ

⸗10 Ї ָ ɻ ָɻ ָ Ї
PythonɻOpenCVɻָ ֢ԝɻSLAMɻ ԓAI ⌡ɻ ԓAI ꜠
ɻ ԓAI Ὺ ɼ

30
ָ ɻ ָɻ

ָ

֪ ∕ ῎ ᴌ

5ү ɼ Ņָ ņŅ ָņŅ ָ ņ
ᴗ ᵲ ɼ ∕ ᴮׂש ᶱ

ῳ ᶡɻӥ Ї ꜠ Ⱶ
Їҿ ӥҏ∕ ᴌЇ ꜡ ┼ ӥ

↔Ї ֥ҟ ҿ ɻ Ї Ḉ
ҟ ӥ ҟɼ

5
ָ ɻ ָɻ

ָ

֪ ∕ ῎ ∕ ∕ҟ

5ү ɼ∕ ∕ҟ ∕ ָ ῠЇװ Ῐ ָ
ָ ҿ֥ҟ Ї ∕ ∕ҟҘ ῠЇ ᾥ

∕ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟ Ї ┼
ɼ ∕ ∕ҟ ɻ ֥ҟ ҟ ɻ
ᶱῊ ɼ

5
ָ ɻ ָɻ

ָ

 8 Їΐ 269 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ∕ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

ҿ Ї ғ Ї
Ї ╦ ɻ ῇ ָ ɻ

ɻ ָ ғ ɻ ɻ ΐ Ὴ ᵣ
ᵲɼ

8
ɻ ῇ

ָ ɻ ɻ ָ

֪ ∕ ῎ Ὺ
ᵩ

ɻ ῇ ָ ɻ ɻ ָ
ῗҘҟЇ ᵲ ┼Ї∕ ֥ҟ ғḌ Ҙҟ
Ὴ ᵩ ɼ

15
ɻ ῇ

ָ ɻ ɻ ָ

֪ ∕ ῎
ɻ ῇ ָ ɻ ғ ᵲӃ⸗

ɼ ᴗҟ ᶱ ɻ Ї ᵲ ɻ
ᴶ ꜙɼҿ ᵲ Ҙҟɻ ꜠Ї

Ⱶɼ

6
ɻ ῇ

ָ ɻ ɻ ָ

֪ ∕ ῎ ᴌ
ɻ ῇ ָ ɻ ɻ ָ Ї

Ї ꜙԓ ɼ
Ӥ װ ԓ Ҙҟ ɻ ɻ ҟ ɻ
꜠Ї ꜠ ɼ

16
ɻ ῇ

ָ ɻ ɻ ָ

֪ ∕ ῎ ∕ ∕ҟ
ɻ ῇ ָ ɻ ɻ ָ

Ї∕ ֥ҟ ғḌ Ҙҟ ∕ ∕ҟָ ῠ
Ї Ὴ ᵩ ∕ ɻ ɼ

5
ɻ ῇ

ָ ɻ ɻ ָ

֪ ∕ ῎ ∕ ∕ҟ

ᴗҟ ᶱ ᴌ ᴌɻ ɻ Їҿ ∕ ∕ҟ
ᵩ ɻ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟ ɼ ∕ ∕

ҟ ɻ∕ ɻҘҟ ∕ 20 ɼ
Ņ ∕ ∕ҟ ғ ↔ņŅ ∕ ῠņŅ
∕ ņŅ ҟ ∕ ņŅ ∕ ņ ɼ

20 Ғ

֪ Ḫ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ɻ ɻ ɻ   5үЇ
ɻ ɻ   ɻ ɻ ғ Їװ Ņ

ņ ֢ ɻ֢ԝ ɼ
5 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ḫ
῎

Ὺ
ᵩ

10үɼ ɻ ῗ ᴌɻ
ɻ ɻ Ґ ָ ɻ ɻ ғỴ

ɻԜ ɻ ‼ ɻ ɻ ᴰԐҟғ῎ΐ Ὴ
ɼ Ὺ װ ↔ ҿ ɼ Ὺ

῝ ᶡЇ Ὺ ᴍẅ
ɼ

10 Ғ

֪ Ḫ
῎

Ὺ
ᵩ

Ņ ņ 25үɼ Ҙҟ Ⱶ ῠ
ɼ Ņ ņ Ї ԓᾨ
Ὺ ᵩ ῗ ᵲɼ

25 Ғ

֪ Ḫ
῎

ᴌ
ɻ ɻָ ɻ ָ ῠ 2үЇ ᵲ

ɻָ ᵩ Ї ҟ ҿ 1ү
ԓ ɻ ɻָ ɻ ָ ɻ
ɻ ӥЇ Ї ҟ ᵲɼ

2 Ғ

֪ Ḫ
῎

∕ ∕ҟ
∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ ɻ

∕ ∕ҟ ɻ ғ ɼ
∕ ∕ҟ ᵲЇ ָ ∕ ∕ҟ ₴ɼ

8 Ғ

֪ҡ ᴕ ᴌ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ῇ ᴕ ЇװҲ ɻҲ ᴗҟҿ Ї
ҟָ Ї ῇ Ї
ΐ֩ Ї Ίᵩ ᴕ / ЇḌ

ש Ґ ָ ῠ Ғ Ї └֥ ᵲ ָ
ɼ

20
Ҙҟɻ ɻ ɻ

┼ ɻ Ҙҟ

֪ҡ ᴕ ᴌ
῎

Ҳ ɻ ḷ ᵲɼ ֥ҟ Ї
ῠ ɻ ɻḪ ԝ
Ї ῠ҅ Ί Ņ ɻ Ⱶɻ

Ḫ Ⱶņ ᴮ Їװ ɻש Ґ
ָ ῠᵩ ɼ

30
ɻ ɻ ɻ ɻ
┼ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ҡ ֪
ᴓ ῎

Ὺ
ᵩ

ҿ ᶱ Їװᴗҟָ ҿ ‼Ї
ΐ ┼ ῎ ɻ ɻ ɻ ɻ ”

ⅎ ᴍ ┼Ї ҟהҟ ְ
Ї ᵲ ӎɻPPTɻ ɻ ᶡ ᵩ
Ї ∆Ὺ ῎ ҟה ָ ῠ ɼ

2

῎ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ԝ ɻ ɻ
ɻ ɻ ꜙ ɻ
ɻ ɻ

ɻ ῗҘҟ

֪ҡ ֪
ᴓ ῎

Ὺ
ᵩ

ᾭ ᶱᴗҟ ᶡ Ї
Ї ᵜҒ ԓЕ῎ ɻ ɻ ʄɻ ”
ⅎ ɻ ꜙ ɻ ҟꜙⅎ ɻ װ ɻ

ɻ ᴍⅎ ɻᴗҟ ꜙⅎ ɻ ɻ῎ ꜙɻ ҟ ҟ
ꜙғ ɻ ᴰ ɼҿ ᶱᴗҟ Ї ꜡
֙ ᵲɼ

2

῎ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ԝ ɻ ɻ
ɻ ɻ ꜙ ɻ
ɻ ɻ

ɻ ῗҘҟ

֪ҡ ֪
ᴓ ῎

֪ ү Ї ₴ ɻ ɻῊ
Їᴗҟ ‼ɻҘҟ ɼ ᾨ

῎ ᵩ Ї ɻ῎ ɻ ɻ
ɻ ” ⅎ ɻ ꜙ ɻ ҟꜙⅎ ɻ װ
ɻ ɻ ғ ɻ ᴍⅎ Ὺ ɼ

1

῎ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ԝ ɻ ɻ
ɻ ɻ ꜙ ɻ
ɻ ɻ

ɻ ῗҘҟ

֪ҡ ֪
ᴓ ῎

֪ ү Ї ₴ ɻ ɻῊ
Ї ‼ɻҘҟ ɼ ב ᵫ Ҳ

װ ҿӀ ҿӀ ‟ ᶡЇ ᵫ
Ὺ ɼ ꜡ ꜘ ῎ ᵩ

Ї Ⱶ ɼ

1

῎ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ԝ ɻ ɻ
ɻ ɻ ꜙ ɻ
ɻ ɻ

ɻ ῗҘҟ

֪ҡ ֪
ᴓ ῎

ᴌ

ғ ᴗҟ Ї֪ ᶱ∕ ᴕ ᵲ
ɻҘҟ ɻҘҟ ɻҘҟ ɻҘҟ

Ὺ Їҿ ᶱҘҟ ɼ ῗῪ
ᵲҿ Їҿ ᶱҘҟῊ ӥғ Ї ꜙԓ

Ҙҟ ғָ ῠЇ ҿᴮ ᶱ ῇ ӥ
ῇ ᴰɼ

2

῎ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ԝ ɻ ɻ
ɻ ɻ ꜙ ɻ
ɻ ɻ

ɻ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ∕ ש ῎
ɻ

ɻ   ɻ
ɻ ɻ ɻ   5үЇ

ɻ ɻ   ɻ ɻ ғ Їװ Ņ
ņ ֢ ɻ֢ԝ ɼ

5 Ғ

֪ ∕ ש ῎ Ὺ
ᵩ

30үɼ ɻ ῗ ᴌɻ
ɻ ɻ Ґ ָ ɻ ɻ ғỴ

ɻԜ ɻ ‼ ɻ ɻ ᴰԐҟғ῎ΐ Ὴ
ɼ Ὺ װ ↔ ҿ ɼ Ὺ

῝ ᶡЇ Ὺ ᴍẅ
ɼ

30 Ғ

֪ ∕ ש ῎ Ὺ
ᵩ

Ņ ņ 30үɼ Ҙҟ Ⱶ ῠ
ɼ Ņ ņ Ї ԓᾨ
Ὺ ᵩ ῗ ᵲɼ

30 Ғ

֪ ∕ ש ῎ ᴌ

ɻ ɻָ ɻ ָ ῠ Ѓ ɻ
Є5үЇ ᵲ ɻָ ᵩ Ї ҟ

ҿ 1ү ԓ ɻ ɻָ ɻ
ָ ɻ ɻ ӥЇ Ї ҟ

ᵲɼ

5 ῗҘҟ

֪ ∕ ש ῎ ∕ ∕ҟ
∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ ɻ

∕ ∕ҟ ɻ ғ ɼ
∕ ∕ҟ ᵲЇ ָ ∕ ∕ҟ ₴ɼ

10 Ғ

֪ ҟ ῎ Ὺ
ᵩ

Ņ ᴕ ᵩ ņŅ ҟ ” ⅎ ᵩ
ņ ꜠ ῠ Ⱶ ῠ Ж
꜠ғ ҟ” װ Ї Ҙ

ɼЃ1Є ῗҘҟЇ 3
ɼ Ņ ᴕ ᵩ ņŅ ҟ ”
ⅎ ᵩ ņɼЃ2Є ῗҘҟЇ 3 ɼ

ᴕ ∕ ғ Ї ᴕ
ΐ֩ Їⅎ֩ Ầ ɼ

6 ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ҟ ῎

Ὴ ῗҘҟ Ї Ὺ ῗ Ҙ ɻ
Ҙ Ї Ҙ ֢

꜠ɼ Ӏ Ὺ Е ∕ ɻ ᴕ ΐ
ΐ֩ɻ ⅎ ғ Ї Ņװ ᴕ Ҙ

ҟ ņҿ Ї ғ ɼ

8 ῗҘҟ

֪ ҟ ῎ ∕ ∕ҟ

Ὴ ғ∕ҟ ῗ Ї ᴑᵫғ∕ҟ ῗ
Їΐ ∕ ∕ҟ Ї ԓ ֪ ҟ ῎ ŅCVS∕ҟ

ņҿ Їғ Ⱶΐ ∕ ∕ҟָ ῠ Ї
∕ ∕ҟ ᵩ Ї ∕ ∕ҟ Ὺ Їҿ ᵲ

ᶱ Ї ∕ ∕ҟ Ї ꜡
Їꜘ ∕ ∕ҟ ⱵЇ

4 ῗҘҟ

֪ҵ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ӏ Ї ֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ
ָ ῠ ɼ ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ

ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ֢ ῠЇ ∕ ∕ҟ Ⱶ
ɼ

10 ᴌ ɻ

֪ҵ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ӏ ֢ ҘҟЇ ֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ
ָ ῠ ɼ ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ

ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ֢ ῠЇ ∕ ∕ҟ
Ⱶɼ

10 ֢ Ḫ ғ ┼ Ҙҟ

֪ҵ ῎ Ὺ
ᵩ

Ὴ Їҙ ᴕ Ї
ᵩ ņVR+ ņᵩ ɼ Ї Ғ
Ї ɻ ɻ ᴕ ᵩ Ὺ ɼ

ᴮׂשЇ ָ ῠɼ

14 Ғ

֪ҵ ῎ Ὺ
ᵩ

Ὺ ɻ ᴌ ɻ Ҙҟ Ї
ᴕ Ї

ԝ ש Ҙҟ ᴕ ᴌЇḌ
ῗҘҟғᴗҟ ᵲ Ὺ Їᴮ ᵩ Їҵ

Ҙҟָ ῠ Ї ֥ Ї ָ ɼ

8 ᴌ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ҵ ῎ Ὺ
ᵩ

Ӏ ֢ ҘҟЃ ḪḪ ɻ ɻ Є
Ї ֙ ᵲЇӀ

Ὺ ɻ ᶡ ɻ ( ɻ ɻ ɻ
PPTɻ ɻ ᶡ ) ҅ ɻ ΐ֩ ᴮ
ɼ

8 ֢ Ḫ ғ ┼Ҙҟ

֪ ᶶ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

ָװ ῗ ҿҘҟ ҿῪ Ї ָЇ
ָ ┼ Їָ ╦ Ї Ҙҟ

ɼ ᴗ ᵲЇ⌐ ᴗҟ ғ ᴮׂשЇҿ Ҙҟ
ᶱ ꜘ ғҘҟ ɼ

20
ɻROS ָɻ

ָ ɻָ ₉ү

֪ ᶶ ῎
Ὺ
ᵩ

꜠ ɻ ɻ ָ ɻָ ҘҟЇ ɼ
∕ ғ Їⅎ֩ Ầ Ї ꜘ

ᴰ Ҙҟָ ῠ ┼ɼ
10

ROS ָɻ ָ
ɻָ

֪ ᶶ ῎
Ὺ
ᵩ

꜠ ɻ ɻ ָ ɻָ ҘҟЇ
10 ɼ Ņ ָ ņŅ ָᴶ ņ
Ņ ָ ῗ ņŅָ ņ Ѓ Ņָ ғ
ָ ɻPython ɻLinux ᵲ ɻ ņЖ

Ņ ῇ ғ ɻ ָ ᵲ ROS ғ ɻ ָ
ῗ ғ ɻָ ғ ӥ ņЖ Ņ
ָ Ӏ ɻ ָָ ֢ԝ ɻ ָ

ɻ ָ ָ ņЄɼ

10
ROS ָɻ ָ
ɻָ

֪ ᶶ ῎
╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅ Ҙҟ
ɼᴗҟ ꜡ ῗҘҟ Ї ָ ɻ ָ
ɻָ Ҙҟ ɼ

20
ɻ ָ ɻָ

Ҙҟ

֪ ᶶ ῎
ᴌ

װ ָ ҿ ΐ ҿῪ Ї Ҙҟ ∕
∕ҟ ᶱ Їҿ ָ ῠ ᶱ Ḧ װ Ҙҟ

ῗ ֥ ЇӀ ҿ ָ ꜠ ┼ Ї ָ
Їװ Ὶל ָ ֥ ɼ

10
ROS ָɻ ָ
ɻָ ₉ү
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ᶶ ῎
∕ ∕ҟ

װ ָ ῗ∕ ∕ҟ ҿ ҿῪ Ї Ὴ
∕ ∕ҟ ᵲ ↔Ї ꜠ ɻ ɻ ָ ɻָ

ῗҘҟЇ ΐ ∕ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟ
ָ ῠᵩ ɼҿהԐָ ҟ֥ װ ῗ ∕ ∕ҟ
ᶱ ɼ

10
ɻ ָ ɻָ

Ҙҟ

֪ΐ֩ԝ ῎ ∕ ∕ҟ ∕ ꜘ ҿ ∕ ∕ҟ ᶱ
ᴌЇ ᵤ ∕ Ї ∕ ∕ҟ Ⱶɼ

2 Ғ

֪ΐ֩ԝ ῎ ∕ ∕ҟ
∕ ∕ ᵲῊ ɻ Ὴ ҅

ɼ Ḫ ∕ ɻ ∕ ɻ ꜠
∕Ὴ Ї ∕ ᵲ ɻ ɻ ɼ

3 ∕ ∕ҟ

֪ΐ֩ԝ ῎ ∕ ∕ҟ

∕ ꜙ ғ ᴰ ∕ Ї ∕
ɼ ԓ ∕ ∕ҟ ҹ Ӏ Ї ҟ

↔ӫ ɻ ɻ∕ ҅ ∆ ꜙЇ Ї
꜡҅ү ∕ ҿ҅ ᴮ ᴗҟɼ ∕ ɻ
∕ ɻ ∕ 8ү ɼ

5 ∕ ∕ҟ

֪
῎

Ὺ
ᵩ

Ӏ ҟ Ґ ꜙ ғ Ҙҟ ָ ῠ
ɼ

5 ꜙ ғ Ҙҟ

֪
῎

Ὺ
ᵩ

Ӏ Ї
Ὴ ᴕ ɻ ԓ ᴕ ꜙЃ Є

ɻ ԓָ Їװ Ὶ
ꜙ Ҳ Їꜘ ғ ֥

Ї ᵩ ₴ Ж Ņԝ
+ņ ᵩ Ї ҏɻ Ґɻ ҏ Ґ
ɼ

10 ꜙ ғ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

Ӏ Ӄ⸗ Ѓ ꜘЄ5 Ї
Ņ ņ Ⱶ Ї Ņ ᴕ ņŅָ ņ

Ņ ņŅ5GņŅԝ +ņ Ї
Ⱶ Ḫ Їᶕ Ӏ꜠ Ḫ ɻָ

Ї Ҙҟ Ж ῗ ᵣ ҟ
ɻ ꜙғ Ї Ҙҟ

Ⱶ ɼ

5 ꜙ ғ Ҙҟ

֪ Ҏ
῎

Ὺ
ᵩ

װ ŅӢ ņҿ Ї ԓ Ņ ņŅԜ
ņŅ ņŅ ņŅ ņ֒ Ņ ņŅ
ņ Ņ ņῪ Ї ᶱ ҵ

ғɻ ҅ᵩ ᶡ ɼ Ғ
Ї ԓԜ Ὺ Ԝ ɻ ɻ ɻӥ ɻ ╦ ӥ

ɻ ɻ Ґ ɻ Ї
ῇŅ ņῪ Ї ᶱ ∕ Ὺ ᵩ

ɼ

30 Ғ

֪ Ҏ
῎

ԓ ŅӢ ņЇ ғ
ῗ Ҙ ΐ Ņ ņ Ņ ņ Їװ

Ї Ὴ Ὺҿ ғ
ғ∕ ғ ᴰЇ ꜡ ҅ Ņ ņ

Ї Ⱶɼ
Ὺ ҅ Ї ᶱ ᶡɼ

10 Ғ

֪ Ԝ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

5ү Ї Ὴ ΐ ɻ ɻ   ɻ
Ҙҟ Їҿ ᵲ ῠ ɻ ɻ   ɻ Ҙҟ

Ⱶ Ї ɻ ɻ   ɻ ᵩ
Ї ᶱ ɻ ɻ   ɻ ῗ ᴌ
Ї ֙ ԓ ῗҘҟ Ї ᴌɻ ᴌɻ
ɻ ɻ ᵩ ɻ ᴌɻ ɼ

5
ɻ Ḫ ɻ

꜠ ɻ ғָ
ɻFPGA ῗ Ҙҟ

 16 Їΐ 269 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ԝ ῎

20ү Ї Ғ Ҙҟ Ї ᴗҟ ᶱ ҵ
ָ Їҿ Ҙҟɻ

ЇꞈⱵҿ ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ ғָ
ɻFPGAῗ Ҙҟ ҏ ᴮ Ї ғ∕ ᵲЇ

꜡ ᵲ Ҙҟ ɼ ꜠ ғ ɻ
ɻ ɻ ӥ ֢ ꜠ɼ Ї ᴮ ָ

ᴣЇẦ ָ ᴣғ ָ ᴣ ɻ ɼ ᴌ
ᴮ Ҙ Ҳ Ї Ї ָ

ᵲ ɼ

20
ɻ Ḫ ɻ

꜠ ɻ ғָ
ɻFPGA ῗ Ҙҟ

֪ Ԝ ῎ ᴌ

40ү Ї Ὴ ΐ ᴗ Їҿ
ᶱ ῗ ᴌ ɼ ֙ ԓ ῗҘҟ

Ї ᴌɻ ᴌɻ ɻ ɻ ᵩ ɻ ᴌɻ
Ж ꜙԓ ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ
ғָ ɻFPGA ῗҘҟɼ

40
ɻ Ḫ ɻ

꜠ ɻ ғָ
ɻFPGA ῗ Ҙҟ

֪ қ Ḫ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ָ ɻ ┼ ɻ ғ ɻ ɻ
┼ Ὶ ꜠ ɻ Ὶ ꜠ ɻ Ḫ ɻ
ɻ ɻ ҟԝ ɻָ ҘҟЇ ғ Ҙ
ҟ ↔ ᴮׂשЇ ΐ ∕ ֥ҟ ғḌ Ҙҟ

ָ ῠ Ї Ҙҟ ᵩ ɼΐ
ָ ῠ Ї ῗҘҟ Ї ῠ װꜙ

ɻ ҟ ɻ ֥ҟɻ ҿ ש҅ ָ Ї꜡ⱵҲ ┼
ҟ ɼ

8

ָ ɻ ┼
ɻ ғ ɻ
ɻ ┼ Ὶ ꜠
ɻ Ὶ ꜠ ɻ
Ḫ ɻ
ɻ ɻ ҟԝ
ɻָ Ҙҟ

֪ қ Ḫ
῎

Ὺ
ᵩ

ָ ɻ ┼ ɻ ғ ɻ ɻ
┼ Ὶ ꜠ ɻ Ὶ ꜠ ɻ Ḫ ɻ
ɻ ɻ ҟԝ ɻָ Ҙҟ ῗ Ї

ҏ ᵲЇΐ ↔ ғ ҟ
ɻ שׂ Ї ᴌɻ

ɻ ɻ ӫɻ ɼ

11

ָ ɻ ┼
ɻ ғ ɻ
ɻ ┼ Ὶ ꜠
ɻ Ὶ ꜠ ɻ
Ḫ ɻ
ɻ ɻ ҟԝ
ɻָ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ қ Ḫ
῎

ᴌ

ָ ɻ ┼ ɻ ғ ɻ ɻ
┼ Ὶ ꜠ ɻ Ὶ ꜠ ɻ Ḫ ɻ
ɻ ɻ ҟԝ ɻָ Ҙҟ ῗ Ї
∕ ᴍḪ ᵩ Їװ ҟ ɻ ῠ
֥ҟָ ɻ ҿ Ї ɻ ӥ ɻ
ɻ ҟ ɻ ҟ ү Ї

Ҳ Ҳ Їҿ ָ ῠ
ᶱ ɼ Їװ Ї ῗҘҟ

ᴮ ɼ

8

ָ ɻ ┼
ɻ ғ ɻ
ɻ ┼ Ὶ ꜠
ɻ Ὶ ꜠ ɻ
Ḫ ɻ
ɻ ɻ ҟԝ
ɻָ Ҙҟ

֪ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ѓ1Є ָ ҿῊ ┼ Ї ῗҘҟҘᴑ
Ҙ ָ ЖЃ2Є ғ ԋҩ
ү Ї Ғ ԓ32 Ї Ғ ԓ֒ ɼ
ῇԋ ῠ ↔ ɻ ЖЃ3Єᴮᾨ

Ҳ / ᴕ Ҳ /Ņ֒ ņῚҲ҅ ɻ
ᴕ Ņ֒ ņҲ ҅ ᵣɼ

20
ɻ ɻ   ɻ

֪ ῎ Ὺ
ᵩ

Ѓ1Є ָ ҿῊ ┼ Ї ῗҘҟҘᴑ
Ҙ ָ ЖЃ2Є ғ ԋҩ
ү Ї Ғ ԓ32 Ї Ғ ԓ֒ ɼ
ῇԋ ῠ ↔ ɻ ЖЃ3Єᴮᾨ

Ҳ / ᴕ Ҳ /Ņ֒ ņῚҲ҅ ɻ
ᴕ Ņ֒ ņҲ ҅ ᵣɼ

20 Ғ

֪ ῎ ᴌ
Ѓ1Є ᶱ Ї ᴌ Ὴҙ ᴌ

ЖЃ2Є Ὺ Ҙҟ
ɼ

10 Ғ

֪
῎

ɻ
ɻ   ɻ

3ү ɼ ɻ ᴕ ɻָ
ɻ ɻ   ɻ Їװ ɻ

ɻ ꜘ ῗ Ὺ Ї ῠ ᾣ ɻ∕ ָ ɼ
Ї ɻ ᴕ ɻָ

ɻ ɻ  ɻ ῗҘҟ ғ ɼ

3 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

10ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї Ņ ņɻ
Ņ ᴕ ņɻŅָ ņ Ӏ ғ ᵲӃ⸗ ғ

Ї ꜡ ҅ Ї Ὶ Ԑה
҅ ᵲ ɼ

10 Ғ

֪
῎

ᴌ
5ү ɼ ɻ ᴕ ɻָ Ῐ Ї

ᶱ ᵩ Ї Ҙҟ ɻ Їᴗҟ
Ї Ї ꜠ ɻ∕ ɻ

ɻ ҟ ɼ

5 Ғ

֪ ꜙ ῎ Ὺ
ᵩ

5ү ɼ ү 5Ҍᾣɼ ԓ֢ ɻ
ɻ ꜙ ғ ɻ Ҙҟ Ҙҟ

ָ ЇӀ Ὺ Е1. ┼ ָ ῠ ɼ2. ῇ
Ҙҟ Ҙҟ ɼ3. ῇ ҟ ῠ

ɼ4.ΐ Ҙҟ װ ɼ

5
֢ ɻ ɻ
ꜙ ғ ɻ

Ҙҟ

֪ ꜙ ῎

֥ ᵲ ָ 5ү ɼ ү 2Ҍ
ᾣЇӀ ֢ ɻ ɻ ῗҘҟɼ

꜡ ֥ Ї Ї Ї
ҵ Ὺ ЇҒ ⱵЇ ῇ

ᵩ Їװ Ҙҟָ ῠᵩ Ņ ņŅ ņ
ῠҿ Ї ԋ ֥ҟ ɻᴗҟ ᵩ

ғ Ї Ҙҟᵩ Ⱶװ Ⱶ
ɼ

5
֢ ɻ ɻ
ꜙ ғ ɻ

Ҙҟ

֪ ꜙ ῎ ᴌ

ᴌ ↔ 10ү Ї ү ᴌ20Ҍ
ᾣɼӀ ֢ ɻ ɻ ῗҘҟ ᵲ

Ї Ņ ņ Ї ꜙɻẅ ɻ ɻ
ɻ ꜙɻӝꜙ ɻ ɻ ָ Ҳ Ї
ᴗҟ Ҳ ᴌ Ѓ ᴌ CRSɻICSɻDCSɻCGOЄЇ

Ņװ ņҿ Їҿ Їҿ
ῇ ᴗҟ Ҙ ɻָⱵ Ҙ Ї ᵤ ᴗ ᵲ
Ї꜡Ⱶ Ҙҟɻ ᴮ ɼ

10
֢ ɻ ɻ
ꜙ ғ ɻ

Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ꜙ ῎ ∕ ∕ҟ

5ү ᵲ Ї ү 5ҌᾣЇ Ὺ ҐЕװ ∕ ҿ
∕ ∕ҟ ( װ( ᵲ Ḍ ∕

∕ҟָ ῠ ғ∕ Ж ᵩ
Ї ֢ ɻ ɻ ꜙ ғ
∕ ∕ҟ ӥ Їᾥⅎ⌐ Ņ ָ ņ

Ї ֥ ָᵲ ɼ

5
֢ ɻ ɻ
ꜙ ғ ɻ

Ҙҟ

֪ ָ
ᴓ ῎

ɻ
ɻ   ɻ

ɻ ɻ Ї Ґ ┼
ҘҟЃ Є ָ ῠ ָ ῠ ɻҘҟ ᵩ

ɻ Ж Ї ᴶ ҘҟЇ ꜠ Ҙ
ҟɻ ғ┼ Ҙҟ Ҙҟ Ї ┼ Ҙҟ Ї

֢ ҘҟЇ Ῐ Ҙҟ Ὺ ɼ

10

ָ ɻ ┼
ɻ Ὶ ꜠ ɻ
꜠ ɻ ғ ┼
ɻ ғ ɻ

ɻ ┼ Ὶ
꜠

֪ ָ
ᴓ ῎

Ὺ
ᵩ

┼ ɻ ָ ɻ ҅ᵩ ɻ ┼ ꜠ Ҙҟ
ɼ ῗ Ὺ ῝

ᶡ ҩ ⅎЇ Ὺ Ж
∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ

5

ָ ɻ ┼
ɻ Ὶ ꜠ ɻ
꜠ ɻ ғ ┼
ɻ ғ ɻ

ɻ ┼ Ὶ
꜠

֪ ָ
ᴓ ῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅ ɼӃ
⸗ Ї ғ ҟװ ɻRFIDғ ҟCCD ɻ ҟ

ָ ᵲғ ɻ ҟ ָ ЃRobotStudioЄɻ ҟ ָ
ЃPQArtЄɻ ҟ ָ ɻMES ғ ┼ɻ

┼ ᴗҟ ɻָ ɻ
ɼ

5

ָ ɻ ┼
ɻ Ὶ ꜠ ɻ
꜠ ɻ ғ ┼
ɻ ғ ɻ

ɻ ┼ Ὶ
꜠

֪ ָ
ᴓ ῎

ᴌ

ᴌ Ґ5ү ЕŅ ҟ ָ
ņŅ ҟ ָ ᴕ ņŅῊ MES┼

ņŅ ┼ ņ ɼ ᴌЇҿ ᶱ
┼ ɻ ָ ɻ ҅ᵩ ɻ ┼ ꜠ Ҙҟ

” ɼ ᶱ ɻ ᴌ Ї ɻ
Ї ῗ Ї ɼ

10

ָ ɻ ┼
ɻ Ὶ ꜠ ɻ
꜠ ɻ ғ ┼
ɻ ғ ɻ

ɻ ┼ Ὶ
꜠
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ָ
ᴓ ῎

∕ ∕ҟ
ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ Ї ∕ ∕ҟ

ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ Їᴮᾨ
┼ ∆ ɻPQArt ᴌ ∕ ∕ҟ

Їװ ָ ῠ ɼ

1

ָ ɻ ┼
ɻ Ὶ ꜠ ɻ
꜠ ɻ ғ ┼
ɻ ғ ɻ

ɻ ┼ Ὶ
꜠

֪ ָ
ᴓ ῎

∕ ∕ҟ
ҟ ᶱ ɻ Ѓ ⌡ PQArtҿᴗҟ ”

ҟ ָ ЄЇ ᴗҟ Ж Ӏ
ᴗҟ Ж ∕ ∕ҟ ↔
ɼ

1

ָ ɻ ┼
ɻ Ὶ ꜠ ɻ
꜠ ɻ ғ ┼
ɻ ғ ɻ

ɻ ┼ Ὶ
꜠

֪
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ῇ ɻ ɻָ ɻ ɻVR Ї꜡Ⱶ Ҙҟ
Ї ɻ ɻ   ɻ ғ Ї ֥

Ї ɼ ᴗ ᵲ ָЇ ῇ
ɻԜ ɻVR/AR ᵩ Ї Ҙҟ

Ҙҟ ɼ Ї ᴗ ᵲ ҟЇ Ҙҟ Ⱶ ῠ
Ї ҟ ῠғ ҟ ɼΐ ֥ ᵲ ɻ

ɻ   ɻ ɼ Ҙҟ Ҳ ῇ
ɻ Ԝ ɻ ɻ ꜙ ɻ ɻ

ῇ ɻΐ Ї Ҙҟ ԎⱵɼ

5
ɻ Ḫ ɻ
ᴌ

֪
῎

Ὺ
ᵩ

Ņ ņŅ ῇ ņŅָ ņ Ї ꜠
Ⱶ ῠ Ї ᵩ ɼ

5 ɻ 5 ɼ ῇ ɻ ɻ
ָ ɼ ᴗ ΐ ֥ ᵲ Ҙҟ ɼ

ɻ ₴ ɻ ɻ ᴌɻ ҏ ɻ Ίɻ
ᶱῊ ᵣ ɼ װ ҿ Ї ꜠

ᵲ ӥЇḌ ӥ Ї ɻ
ɻ ꜙ ɼ

10
ɻ Ḫ ɻ
ᴌ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅ ɼ
ῇ ɻ ɻָ ҏЇ

ɼ ҏ ֥ҟ Ї ῗҘҟЇῊ
ᵣ ꜘᴗҟ ɼғ ᵲ ΐ
֩ɻ ᵲ ɻᴮ ɻᴮ Ὺ Ї /Ҳ

Ї ⅎ ɻ ” ɻ ᵲ ⱵЇ ᴗҟ
Ⱶɼ

20
ɻ Ḫ ɻ
ᴌ

֪
῎

ᴌ

֥ҟ Ї ῇ ɻ ᴌɻ ɻVR/ARɻ
ɻָ Ї ῗҘҟЇғ ᵲ ΐ Ὺ ɻ

ӥ ɼ Ї Ї ᶡ
Ὶ /Ҳ ᶡ Ї Ї ꜡

ⱵЇ Ỵ Ї ᴌ Ⱶ ∕
Ⱶɼ

45
ɻ Ḫ ɻ
ᴌ

֪ қḪ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

10ү ɻ ɻ   ɻ ɼ
Ї Ḫ ḪҘҟ ɻ ┼ Ҙҟ Ї Ҙҟ ғ∕

Ї ԝ + Ї Ņ
ӥᵩ ɻ ∕ ָ ῠ ᵩ ņ ῗ ᵲЇῊ

Ҙҟ ԎⱵɼ Ї Ņ
ָ ғ ɻ ָ ∕ ∕ҟ Ⱶ ῠ ɻ Ῐ Ҙҟ
ָ ῠ ‼ ┼ɻ Ḫ ғ ņ

ғ ɼ

10
Ḫ ḪҘҟ ɻ ┼

Ҙҟ

֪ қḪ
῎

Ὺ
ᵩ

20ү Ὺ ᵩ ɼ Ḫ ḪҘҟ ɻ ┼
Ҙҟ Ї ֥ҟ Їᴮ ָ ῠ Ї Ὺ ғ
∕ ᵩ װ ɼ

20
Ḫ ḪҘҟ ɻ ┼

Ҙҟ

֪ қḪ
῎

10ү ɼ Ḫ ḪҘҟ ɻ ┼ Ҙҟ ɼ
Ї ҟӀ ɻ ש Ⱶ Ὺ Ї

Ї Ⱶ ɼ
10

Ḫ ḪҘҟ ɻ ┼
Ҙҟ

֪ қḪ
῎

ᴌ 10ү ᴌ ɼ Ḫ ḪҘҟ ɻ ┼
Ҙҟ Їΐ ָ ῠ ∕ ɼ

10
Ḫ ḪҘҟ ɻ ┼

Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ῐҟ ῎ Ὺ
ᵩ

Ὺ ғ ᵩ 10 Ї Ὴ Ї
Ῐҟ ᶱ ῗ Ї ɻ ɻ ɻָ
ῗ ҟɻ ҟɻ ɻ ɻ ֢ ɻ ɻ
ɻ ᵩ Ғ ҟ Ї ԓ Ὺ
ᵩ ɻ ɼ Ҙ ԓ Ῐ
ҟ ῗ ɻ Ї Ҙҟ Їשׂ
֥ҟ ҟ Ὺ Ї Ņ +XņŅָ +Xņ

ɻ ῗ ɼ
ҟ ɻ ɻ ɻ ᶡ Ї꜡Ⱶ

ɻ ᴶ Ҙҟ ғ ЇḌ
ԎⱵ ɼ

10

ҟ ɻ ҟ ɻ
ɻ ɻ

֢ ɻ ɻ
ɻ ᵩ

֪ Ῐҟ ῎ ᴌ

ᴌ 30 ЇӀ Ὴ Ї
ɻָ ῗ Ї Ῐҟ ᶱ ῗ

Ї ֥ҟ Ҙҟ װ
Їҵ Ї Ї Ӥ ԓҘҟ

ɻ ᴰ Їװ Ї ꜠
ῠ ɻ∕ ɻ ָ ɼ

30

ғ ɻ
ғ ɻ ғ
ɻ ғ ɻָ

֪ ש ῎ Ὺ
ᵩ

ɻ ᴌ ɻ ɻ ᵩɻ ᴶ ҘҟЇ
1 ɼ ŅԜ ņŅ ņ,⌐ UIғ◑

Ҙҟ Ї ɼ
2 Ғ

֪ ש ῎
╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅ ɼӃ

⸗3 Ї ᴰԐҟғ῎ΐ Ὴ . ԓ
,꜡Ⱶ ᴰԐҟғ῎ΐ Ὴ ӥ ᴶ .

3 Ғ

֪ ש ῎ ∕ ∕ҟ
ɻ ᴌ ɻ Ҙҟ ᶱVR , יִ

∕ , ᴶ ғ . ‼ ∕ ∕ҟ
.

1
ɻ ᴌ ɻ

Ҙҟ

֪ ש ῎ ∕ ∕ҟ
╦ ֥ҟ Ї ꜡ ∕ Ⱶ, ɻ ᴌ

ɻ ɻ ᵩɻ ᴶ Ҙҟ,⌐ VR ╦ ֥
, ᴌ װ, ∕ ҿ , ᴶ

∕ҟ ɼ

1 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ∕ ῎ Ὺ
ᵩ

ɻ ꜠ ɻ ҘҟЇ ԓFPGA Ї
ᴌ Ņ҅ ԑⅎ Ҏ ņ Їה
Ầ Ї ETPP Ⱶ ῠ ɼ

10
ɻ ꜠ ɻ Ҙ

ҟ

֪ ∕ ῎ Ὺ
ᵩ

ɻ ꜠ ɻ ҘҟЇ ԓSTM32̔
Ї ᴌ Ņ҅ ԑⅎ Ҏ ņ Їה

Ầ Ї ETPP Ⱶ ῠ ɼ
10

ɻ ꜠ ɻ Ҙ
ҟ

֪ ∕ ῎ Ὺ
ᵩ

ɻ ꜠ ɻ ҘҟЇ ԓ Ї
ᴌ Ņ҅ ԑⅎ Ҏ ņ Їה
Ầ Ї ETPP Ⱶ ῠ ɼ

10
ɻ ꜠ ɻ Ҙ

ҟ

֪ Ḫ Ḫ
ᴓ ῎

Ὺ
ᵩ

1. ғ ɻ ɻԜ ɻḪ Ὴɻ Ҙ
ҟЖ2. Е ᶱ ӫЖ3. Е

ɻ Ж4. ΊЕ Ї
ᵲ Ж5. Е ᵲ Ҳ Ї

ү ҅ү Ї ᶱ ᵲ Ж6. Е
Ὺ Ї ᶱ ӥ Ї ₴ Ж7. Е

ᶱ ῗ ӫ ɻ ɻ Ὺ ɼ

10 ῗҘҟ

֪ Ḫ Ḫ
ᴓ ῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗2-3 Ї ҿ ᵲ ΐ֩ ֪ Ḫ
ɻ ɻ ɼ ɻḪ ῊɻԜ
ЇŅ ֪ Ḫ ņ ҩү

ᵲЇ Ὶ ꜡ Ԑ҅ה ᵲ Ї Ὴ
Ԑה ғ ɻ ɻḪ ῊɻԜ ῗҘҟ

ɼ

10 ῗҘҟ

֪ Ḫ Ḫ
ᴓ ῎

ᴌ
1. 50 ҏЇװ ‼ ɼ2. PC

30 ҏЇװ 30ָ ҏ ɼ3. ᶱ
Ѓ Е ᴀɻ ɼЄ4. Ί ꜗ Ї Ғ ᵤԓ

10MɼΊᵩ

20 ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ᴓ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

ᴰ ғ ɻ Ҙҟ
ᵩ Ї ָ ғ ∕ ᴮׂשɻ

ᴰ ῗ ᴮׂשЇ ↔ָ ғ ɻָ ғָ
֢ԝɻָ ɻ ᵩ ғ ɻ ֢ ғ

ҿ ɻằ ָ ғ ҿ ɻ / / /
/ / / ɻ ɻ ɼ

5

ғ ɻ
ғ ɻ֢ ғ

ɻ Ὴ
ғ ɻ ғ
ɻ ғ ɻ
ғ ꜠ ɻ
ɻ ғ Ḫ
ɻ ғῙ

֪ ᴓ ῎ Ὺ
ᵩ

ᴰ ῗ ᶱ ɻ ɻ Ї ָ
ғ ɻָ ғ ῗ╦ ῇ└ Ҳɼ
ɻ ɻ ɻ ғ Ї ҅ ɻ ΐ֩

Ņָ ғ ņ ɻ ɻ ᶡ Ї ָ
ғ ҟ ɼ

5

ғ ɻ
ғ ɻ֢ ғ

ɻ Ὴ
ғ ɻ ғ
ɻ ғ ɻ
ғ ꜠ ɻ
ɻ ғ Ḫ
ɻ ғῙ

֪ ᴓ ῎

ָ ғ ɻָ ғָ ֢ԝɻָ ɻ
ᵩ ғ ɻ ֢ ғ ҿ ɻằ ָ ғ

ҿ ɻ ῗ ҅ Ї Ҙҟ
ғ∕ Ї ָ ָ ғ ғҘҟ

ғ ⱵЇ ꜠ ᴣ ῠғ҅ ɼ

10

ғ ɻ
ғ ɻ֢ ғ

ɻ Ὴ
ғ ɻ ғ
ɻ ғ ɻ
ғ ꜠ ɻ
ɻ ғ Ḫ
ɻ ғῙ

֪ ᴓ ῎ ᴌ

ғ ᴰ ΐ Ņָ ғ ņ
∕ Ї ᶱָ ᴌ ɼ ΐ

ᴗ ∕ ∕ Ї Ї
ᴗᴮׂשԝ Ї֥ ᵲ Ї ῗ

Ї ɼ

5

ғ ɻ
ғ ɻ֢ ғ

ɻ Ὴ
ғ ɻ ғ
ɻ ғ ɻ
ғ ꜠ ɻ
ɻ ғ Ḫ
ɻ ғῙ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

Ὺ
ᵩ

Ὴ ɻ ɻ ɻ ɻ
ғ ɻ ғ ҘҟЇ ᵲ ┼Ї Ņ

ņŅ ņŅ ņ ꜠ Ⱶ ῠ
ғ Ї ᾥ ᴮ Ї ῇ ∕

Ї ┼ Ầ ɼ ᴗҟ ָ
ⅎ ָ ⅓ Ї Ҙҟ ⅎ

Ї Ὴ ᵩ ɼ

6

ɻ ɻ
ɻ ɻ ғ

ɻ ғ
Ҙҟ

֪
῎

ᶳ ᴗҟ Ҳ Ҙҟ ᴮׂש ҟῪҘ ᴮׂשЇ
Ὴ ɻ ɻ ғ Ҙҟ
Ї ɻԝ ɻ Ҙ

ҟ Ⱶ Ї ғ ꜘ῎ ҟ Ї
ғ ⱵЇ Ї ꜡ ᴣ

ɼ

12
ɻ ɻ
ғ

֪
῎

ᴌ

Ὴ ɻ ɻ ɻ ɻ
ғ ɻ ғ Ҙҟ ∕ ɼ
∕ ɻ ɻ ָ ῠЇ ∕ ɻ

ⅎ Ҙҟ ↔ Їҿ ᶱ ῗ
ᴌ Ї ᴌɻ ᴌɻ ɻ ɻ ᴌ ɼ

6

ɻ ɻ
ɻ ɻ ғ

ɻ ғ

֪ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

3ү Ї ᴍẅ30Ҍᾣ Ԝ ɻ ᴌ ɼ ֪
῎ ҵ ֥ҟ ғ ָ ғ ᴮׂשЇװ ש҅

Ḫ ҿ Їΐ ᾥ ∕ Ⱶ ֥ ᵲ ┼Ї ᴶ
ɻ ɻ  ɻ Ҙҟ Ї ῘҘҟ ғ

Ї ῠ ɻ ֥ҟ ԓ҅ᵩ ָ Ї ῗ Ҙҟ
ᵩ ɻָ ῠ ɻ ɻ ῠ ꜙЇ ᴗ

╦ ɻ ɻ   ɻ ғ Ї ⸗ ᴰɻ
Ї꜡Ⱶ ɻ ɻ   ɻ ɼ

3

ָ ɻ ɻ
ɻԜ ɻ ᴌ ɻḪ
ῊɻḪ ɻ

ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ῎ Ὺ
ᵩ

5ү Ὺ ᵩ Ї ꜡ ɻ
₴ ɻ   ῳЇ Ї ῇ֥ҟָ ɻ

Ὺ ɻ ᵩ Ї ҅ ɼ
Ґװיִ ЕA Е ᴗ ᵲЇ ╦֥ҟ

ΐ ᵩ Ї ֥ҟָ ῇ ԝ꜠Ї
ЖB Е ᵲ Ї ┼ Ї  

ῳɼ

5

ɻ ᴌ ɻ
ɻָ ɻԜ ɻḪ
ῊɻḪ ɻ

ῗҘҟ

֪ ῎

5ү Їҿ ү ᶱ2Ҍᾣ Ж
ᴍẅ30Ҍᾣ Ԝ ɻ ᴌ ɼ ҘҟЇ ָ
ɻ ɻ ֥ҟ╦ Ї ꜡

Їᴶ ῗ Ӏ ɻ ɻ ɻ ɻ
Ί ῝ Ї ɻPPTɻ ᶡ Ὴ ɼ

5

ָ ɻ ɻ
ɻԜ ɻ ᴌ ɻḪ
ῊɻḪ ɻ

ῗҘҟ

֪ ῎ ᴌ
2ү ᴌ Їҿ ү ᶱ20Ҍᾣ

֥Ї ᶱᴍẅ200Ҍᾣ ῎ Ԝ ɻ ᴌ ɼ ɻָ
ɻ Ῐ Ї ᴗ ᵲЇΐ ҟ ‼
Ї ꜠ Ⱶ ɼ

2

ɻ ᴌ ɻ
ɻָ ɻԜ ɻḪ
ῊɻḪ ɻ

ῗҘҟ

֪ ῎ ∕ ∕ҟ
Е үҘҟ ∕ ∕ҟ ғ Ж ῗҘҟ҅

∕ ∕ҟ ᵩ Ж ҅ Ḫ ғ
Ҳ ᴌ ҟ Жᶳ 3Wװ ҿ ᵩ ∕ Ї
ΐ ∕ ɼ

5

ָ ɻ ɻ
ɻԜ ɻ ᴌ ɻḪ
ῊɻḪ ɻ

ῗҘҟ

֪ ꜠ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ҙҟ ɻ Ҙҟ ɻ ָ Ї
Ї ᴗ ᵲЇ ғ ֥ Ї Ҙҟ

ᴮ Ї ῠŅ҅ ᴰņŅ҅Ҙ ņ ָ Ї
ᴰ ָ Ņ ņɼ

5 Ғ

֪ ꜠ ῎ Ὺ
ᵩ

ᶕ ᵩ ɻ ɻ ӥ └⅓ ɼ
Ї ꜡ ɻ ᵩ ɻ Ї

Ї∕ Ї Ḍ ῎ ɼ
3 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ꜠ ῎
ָ ɻ Ї Ὺ Їᶕ Ņ
Ḫ 2.0ņ Ὴ שׂ ҐЇ ꜡ ᴣ Ḫ
ῠғ ῠɼ

20 Ғ

֪ ꜠ ῎ ᴌ

ᾥⅎ⌐ ɻָ ɻ ᵩ
ЇḌ ɻ ɻŅ +ņ ɻ

ɻָ Їꜘ ғ
ɼ Ḍ

Ї Ḍ Ņה ņ Ņ ņ ЇװהŅ ņҿҲ װ
Ņ ņҿҲ Ї Ї ῠ∕ ɻ ָ
Ї ᴰ ָ ῠ ɼ

22 Ғ

֪ ∕ ῎
ɻ

ɻ   ɻ
Ņ Ґ ָņŅ ҟ ָņŅ ņŅ ┼ņ Ї ԓ
∕ ᴕ ∕ Ї ‟Ї ᴗ ᵲ

ᵩ ɻ ɻ ᴑꜙɼ
5

ɻ ָ ɻ
ɻ ꜠ ɻ

ɻ ɻ Ҙҟ

֪ ∕ ῎ Ὺ
ᵩ

Ņ Ґ ָņŅ ҟ ָņŅ ņŅ ┼ņ ү Ї
װ ∕ ԓ ᴕ ∕ ҿ Ї ꜡
ᵲ ɻ ᵩ ɻ Ὺ Ї ҅

ɼ ∕ ⅎ֩ғ Їװ
⌐ Ҙҟ ɼ

5
ɻ ָ ɻ
ɻ ꜠ ɻ

ɻ ɻ Ҙҟ

֪῏ ῎
ɻ

ɻ   ɻ
5ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ᴗ ᵫ

ָ ֢ ᵩ Їҵ ᴶ Ὺ Ї ῠ
ָ ָ֥ҟ ∕ ָ ɼ

5
꜠ ɻ Ḫɻ ɻ

ῗҘҟ

֪῏ ῎ Ὺ
ᵩ

1Љ ɼ ָ Ѓ Ὺ Е
ָ ɻ ָ ɻ ָ ꜠ ЄЖ ῇ Ѓ
Ὺ Е ɻC ɻ ῇ ɻ ָᴶ

ɻ ЄЖ ָ Ѓ Ὺ Е ָ ᵲ
ɻ ָ ꜠ ↔ɻ ⌡ɻҎ ᵩ ɻָ ֢ԝЄЖ ӥ/

ɼ2Љ ɼ ∕ ғ Їⅎ֩
Ầ ɼ

10
꜠ ɻ Ḫɻ ɻ

ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪῏ ῎

ָ ָ֥ҟ ЇװROS ɻAI
ҿ₴ Їװ῏ ҿ Ї ҏ Ґҩ Їװ

ɻ ɻ Ї ᴂ ROS
ɻAI ɼ װ ᴮ ғᴗҟ

ᵲЇ ғᴗҟҒ ᵣ ᵲЇ ῇ ROS ɻAI
ɼ

15
꜠ ɻ Ḫɻ ɻ

ῗҘҟ

֪῏ ῎ ∕ ∕ҟ

Ὴ Ḫɻ ɻ ῗҘҟЇ ᴗҟ ᶱ
ɻ ᴌ ᴌɻ ꜡ɼ ∕ ∕ҟ
ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ Ї ∕ ∕

ҟ ɼ ∕ Ḍ ∕ ∕ҟ ∕ ∕ҟ
Ⱶ ῠЇ ∕ ∕ҟ ∕ ∕ҟ Ї ꜠
Ὴ ∕ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟҘ ῠЇ ᾥ∕ ∕ҟ

ЇằῊғҘҟ ∕ ∕ҟ ᵩ ЇḌ
∕ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟ Ї

ҿŅҲ ∕ ӫņЇ ┼
Ầ ɼ

5
꜠ ɻ Ḫɻ ɻ

ῗҘҟ

֪
ᴓ ῎

Ὺ
ᵩ

ⅎҿᶱ ָ ῠ ɻ ָ ῠ
ɻ ָ ῠ Ҏ Ї

ῚҲ҅ү ɼ
10 Ғ

֪ ᴌ ᴓ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

ɻ ғ Ҙҟɼ ԓBIM
∆ ᴌ ҏЇ

ᵩ ָ ῠ Ї Ж
֥ҟ ҟ ָ ῇ ҲЇ֥װҟ

꜠ Ї ҟ
Ѓ ᴌɻ ᶡɻ ɻ Єɼ

2
ῗҘҟ

֪ ᴌ ᴓ ῎ Ὺ
ᵩ

Ὴ ῗҘҟЇ ᶱ ∆ ᴌɻ ↔
ғ ᴍ Ї ɻằ ῗҘҟ Ὺ
ғ ᵩ Ї ᴌЇ Ї
ӫЇ ɼ Ї └

ῗ Ї Ὺ ᵩ Ї ҅
ɼ

7
ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ᴌ ᴓ ῎

Ὴ ῗҘҟЇ ῗ Ї
ɻằ ɻ Ӏ Ї

↔ғ ᴍᵩ Їᶳ ᴗҟ
ᵣЇҘҟ ᴮׂש ҟҘ ᴮׂשЇ ᴗΐ
ῗ Їΐ Ї ᵲ ῗ

꜠ɼ

5
ῗҘҟ

֪ ᴌ ᴓ ῎ ᴌ

Ὴ ῗҘҟɼ ῗҘҟ
ɻằ ɻ ῗ ɻ ɻ

Їװ ҟ Ї / ᴌЇ
/ ӫ ЖװҘҟ ᵣ ῠҿ ЇװҘ ” ɻ
ᵩ ” Їғ ΐ ῗҘҟ ɻ Ї

ɻ ҅ᵩɻ ꜗ ɼ

32
ῗҘҟ

֪ Ḫ ῎ Ὺ
ᵩ

יִ ᶕ ΊЇῊ ᵩ Ї
ԝ꜠ ɻ ҿḈ Їҿᴶ ᶱ ” ɼ

Ί ғⅎ Ї ‼ ԋ Ὴ Їҿ
ᵆ ᶱᾥⅎɻ Їה ꜘ Ї
ָ ῠ Ⱶɼ

8 Ғ

֪ Ḫ ῎
ҲΐҲ ɻ ꜙ ʃῗԓῊ ש ᴣ

ʄЇ ҏ ӥɻ Ґ ɻ Ї Ї
ⱵЇ∕ Ї ῠ Ї꜡Ⱶ ᴣ
ғ ɼ

4 Ғ

֪ Ḫ ῎ ᴌ B Е װ Ίҿ ᴌ Ї ᴌ
Ї ɼ

4 Ғ

֪ Ḫ ῎ ᴌ

A Е үָ Їᾥⅎ ҅
ᾨ ЇṨ꜡ Ί ꜠ Ҙҟ ᴌ Ї

ҿ҅ Ί Ҙҟ ᴌЇװ ⌐
Ί Ҙҟ ꜠Ḫ ɼ ᴌ ҅ү

ב ɻ ᴌɻ Ҳ Ὶל ᾥ
Ὴ ᴌ ɼ

16 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

Ὺ
ᵩ

ᴶ ῗҘҟЇ Ὺ Ҙ 2 ɼ
ᵣ Ї ָ ῠ

Ї Ί ҅ Ὺ Ḫ Ⱶɼ
2 ᴶ ῗҘҟ

֪
῎

Ὺ
ᵩ

ῗҘҟЇ Ὺ Ҙ 2 ɼ
ҟ ᶡ ָ ῠ Ҳ ָ ῠ

Ї ҘҟΊ ɻ ɼ
2

Ґָ ɻ
ɻ ῗҘҟ

֪
῎

ָ ɻ ɻ ῗҘҟ Їғ֥
ҟɻ ҟ ָ Ҙҟ ɼ װ ᴗ ᵲ
Ї ғ ҟ ҅ Ὺ ɻ Ї ғ Ḻ

Ї ῠ₴ ᴑָ ɻ ɻ Ҙҟ
ҏ ᵩ ᵲ ɼ

2
ָ ɻ ɻ

ῗҘҟ

֪
῎

ᴌ
ָ ɻ ɻ ɻ ᴶ ῗҘҟ

Ї Ҙҟ Ҙ ɼ ῠ Ї
Ḫ Ҙ ɼ Ḫ ᵲ Ӥ ԍ

ɼ

74
ָ ɻ ɻ
ɻ ᴶ ῗ

Ҙҟ

֪ ᴓ
῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼ ῎ ᴗҟ Ї ꜠ᴗҟғ ∕

ΐ Ὺ ᵩ ⅎ֩Ж⅓
Ⱶ ɼ Ὺ ᵩ ɻ

ɻ Ὺ Ӄ⸗ ᴗ֢
꜠

15
ɻ ɻ

ꜙɻ ꜙ ῗ
ҘҟЃ Є

֪ ᴓ
῎

ᴌ
ɻ ɻ ꜙɻ ꜙ ῗҘҟЃ Є Ҙ

ᴑ ɼ ῠ∕ ָ Ї⌐
∕ ∕ҟ Ї ᴗ ᵲΐ

ӥ ɼ

5
ɻ ɻ

ꜙɻ ꜙ ῗҘҟ
Ѓ Є

֪ Ṗ ᴌ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

Ņ ņ ғ Ї Ņ ņ ᵩ
ɻҘҟ ᵩ ɻװ ָ ῠᵩ ɼ ᴗ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻΐ

ᴕ Ї ῠΊ ԎⱵ ᴮ ∕ ָ ɼ
30

Ԝ ɻ ɻ
‼ ɻ ɻ
ɻ Ḫ ɻᴀ ⅎ

ɻ ɻ ɻ 
ɻ ᾫ Ӏӎ ɻ
ɻ ɻ

 31 Їΐ 269 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ṗ ᴌ
῎

Ὺ
ᵩ

ΐ ɻ ΐ֩ ɼ ҏ
ᵲЇ ҅ ɻ ΐ֩

Ї ֙ ᴰᾭ ῎ Їᴑᵫ װ Ṩ ԓ
ָ ῠɼ

20

ɻ ғỴ
ɻ ᴰԐҟғ῎ΐ Ὴɻ
ɻ ⅎ ɻ┼ ɻ

ɻ Ж

֪ Ṗ ᴌ
῎

ҿ ᶱ ɻ Ї ΐ ᴌɼӀ
Ї ֪ Ṗ ҏ Ҙҟ Їҿ

ɻ ⅎ֩ɻᴮ ᵲЇῊ
Ⱶ Їΐ Ҙҟ ᴕ ᴌɼ

20

ɻ ғỴ
ɻ ᴰԐҟғ῎ΐ Ὴ

ɻԜ ɻ
ɻ ‼ ɻ
ɻ ⅎ ɻ┼
ɻŅ ņЃ
ɻU3Dɻ ɻ Є

֪ Ṗ ᴌ
῎

ᴌ

ᶱ ᴕ ᴌɻ ɻ ӥ ҟ ᵣɼ ҏ ЇӀ
ԑ Ѓ ЄЇ ᶱ ɻ ӥ ᴌ ӥ Ї

װ ɻ ɻ ҒΊ װ ꜗ ɼ
ҿ ҟ ᶱ ӥ ɻ ҟ ῠ ᵣЖғ ΐ

┼ ӥ ┼ Їꜘ ӥ Ї ӥ
└ ɼ

10

ɻ ғỴ
ɻ ᴰԐҟғ῎ΐ Ὴ

ɻԜ ɻ
ɻ ‼ ɻ
ɻ ⅎ ɻ┼

֪ ꜠
῎

Ὺ
ᵩ

ᴕ ש ᴌҒΊ Ї
Ї ɻ ɻҒ ᵲɻ

Ї  ‟ҐЇῊ ᵩ
Ї ԝ꜠ ɻ ҿḈ Їҿ ᵆ ᶱ

ɼ ᵣҿῊ ┼ Ї
Ї ɼ

16

ɻ ɻᵩ ɻ ɻ
ɻ ɻ ҟɻ ɻ
Ḫ ɻ┼ ɻ
ɻ ɻ ᵩ

֪ ꜠
῎

ᴌ
ɻ ╦ Ὴ ᵣ ꜡ ָ ῠЇӀ

ɻ꜠ᵲ ɻ ┼ᵲ ɻ Ї ҅ᵩ
Ї Ņ ɻ ɻ ┼ᵲ ҅ᵩ ņ
ɼ

8
ɻ꜠ ɻ

ᴶ ɻ ᵩ
ῗҘҟ

֪ ᴑ῎
ɻ

ɻ   ɻ

╦ ֥ҟ Ї ꜡ Ї┼
ָ ῠ ↔ЇΊᵩ 5 Ї ╦Ҙҟ
ɻ ‟ ⅎ ɼ Ԝ ɻ ɻָ ɻ
Ὴ ɼ

4 ҘҟЇ֥ҟҒ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ᴑ῎ Ὺ
ᵩ

Ὺ ᵩ Ὴ Ԝ ɻ ɻָ
ῗҘҟЇ ᵲ ┼Ї∕ ֥ҟ ғḌ

Ҙҟ ָ ῠ Ї ꜡ Ї Ὴ ᵩ ɼ
Ԝ ɻ ɻָ Ҙҟ ɼ

5 ɻָ ɻԜ

֪ ᴑ῎

ָ Ӏ Ὴ Ԝ ɻ ɻָ
Ҙҟ Ї Ҙҟɻ ɻ
Ї ғᴗҟ Ї Ҙҟ ɻ
ɻ∕ ɻ ָ ɼ ү ⅎ
ɻҲɻ ɼҲ └῎ ӥЇҒ ɼ

10 ɻָ ɻԜ

֪ ᴑ῎ ᴌ
ᴌ ╦ ῗ Ї Ԝ ɻ ɻָ
ɼ ֙ Ї ꜙԓ

ɼ Ӥ װ ԓ ∕ ∕ҟɻ ɻ
Ї ꜠ Ҙҟ ɼ

8 ɻָ ɻԜ

֪ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

360 Ὴ Ὴ ╦֥ҟ
ɼ װ ῠ Ὴ ָ ҿ Ї

ҏ ҘҟЇғ ᵲ ɻῪ ΐ Ї ꜡ ֥
Ї ָ ῠ Ї Їҿ ᵲ

ΐ ┼ Ὴ ָ ῠ Ї ᴗҟ ɻװ
ᵲҿ ᵩ Їғ ᵲ ҏⅎ ᵲЇΐ ῠ

Ὴָ ɼ

4

Ḫ Ὴ /Ҙҟɻ
Ὴ /Ҙҟɻ
Ὴ /Ҙҟɻ
/ҘҟɻḪ /Ҙҟ

֪ ῎ Ὺ
ᵩ

Ίᵩ ҿ ҟ Ὴ ғ ɻ ҟԝ Ὴ ғ
ɻԜ Ὴ ғ Ҏ   Ὺ

Ї Ҙҟ ҟ ᶡɼ Ḍ Ὴ ῠ
ғ Ї ῊҘҟ ɻ

ғ Ї ָ Ї Ὴ
ЇḌ Ὴ ῗҘҟ ָ ῠ

ῗ Ї Ҙҟ ‟Ї ᶱ ғ
Ї ɼ

3

Ḫ Ὴ /Ҙҟɻ
Ὴ /Ҙҟɻ
Ὴ /Ҙҟɻ
/ҘҟɻḪ /ҘҟЇ

ῊɻḪ
Ὴɻ ҟԝ ῊɻԜ
Ὴɻ Ὴɻ

ῊҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ῎

360 Ὴ ғ ᵲ ΐ Ņ Ὴ ņЇ Ņ
360 Ὴ ņЇװ ҿᶳ Ї
ғῊ Ὴ ᵲЇ 360 Ὴ ҿ
ῇ ᵩ ɼ Ӏ Ὴ ɻWEBῊ ɻ

ɻ ɻ ҟԝ Ὴɻ Ὴ Ӏ ɼ

4

Ḫ Ὴ /Ҙҟɻ
Ὴ /Ҙҟɻ
Ὴ /Ҙҟɻ
/ҘҟɻḪ /Ҙҟ

֪ ῎ ᴌ
360 Ὴ ғ ΐ Ņ Ὴ ņЇ Ņ360
Ὴ ņЇᶳ 360 Ὴ ᶱ Ὴ
Ї ᵲ Ὴ ῗҘҟ ɼ

30

Ḫ Ὴ /Ҙҟɻ
Ὴ /Ҙҟɻ
Ὴ /Ҙҟɻ
/ҘҟɻḪ /Ҙҟ

֪ ԝ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ӏ Ὴ ɻԜ ɻָ ɻUnity ɻ
ɻPHPɻ Ὴ Ҙҟɼ ғ ᵲ ֥ҟ
ָ Ї ɻ ɻ

ҏЇΐ ɼװ ɻ ҿ Їװ
ғ∕ ɻ֢ ғ ɻ ғΐ֩ҿӀ Ї ῇ ғ
Їΐ ꜠ ∕ ɻ ┼∕ ɻ ∕ ɼ

3
ɻԜ ɻָ

ɻUnity ɻ
ɻPHPɻ Ὴ Ҙҟ

֪ ԝ ῎ Ὺ
ᵩ

ⱵԓIT Ὴ֥ҟ ָ ῠЇғ ᵲװ ֥ҟ
ҿ Ὺ ᵩ Ї ҅
ҵ ᴮׂשЇ ΐ֩ЇҘҟΐ Ї

ָ ῠᵩ ЇӀ Ὴ ɻԜ ɻ ɻָ
ɻ Ὴɻ ɻ ꜠ԝ ҘҟЇ ῇ Ὺ
ᵩ ֢ ᵲЇ ᵩ Ї Ї ҅

ɻ ΐ֩ ᵩ ῠ Ї IT ҟ ɻ
ָ ῠ ɼ

36
ɻԜ ɻ ɻ

ָ ɻ Ὴɻ
ɻ ꜠ԝ

֪ ԝ ῎

Ӏ Ὴ ғ ɻ ᴌ ɻ ɻ
ꜙɻḪ ғ ɻ Ḫ ɻ ғ ɻ ᵩ
ῗҘҟЇⅎ JAVAɻ ɻWEB╦ ɻ ɻԜ ɻ
Python+ָ Ї Ⱶɻ ∕
Ⱶ Ⱶ ┼ Їװ ҏ ⅎ֩ғ Ґ

ᵲ ῠITҘҟ Ї Ҙҟ ɻ ɻ
∕ ɻ ָ ɼ

24
JAVAɻ ɻWEB╦ ɻ

ɻԜ ɻ
python+ָ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ԝ ῎ ᴌ

ⱵԓIT Ὴ֥ҟ ָ ῠЇғ ᵲװ ֥ҟ
ҿ ᴌ Ґ Ї ҅

ҵ ᴮׂשЇ ЇҘҟΐ
Ї ᴌָ ῠᵩ ЇӀ Ὴ ɻԜ
ɻ ɻָ ɻ Ὴɻ ɻ ꜠ԝ ҘҟЇ
ῇ ɻΐ ֢ ᵲЇ ᴌᵩ

Ї Ї ҅ ɻ ΐ֩ Ї
IT ҟ ɻ ָ ῠ ɼ

3
ɻԜ ɻ ɻ

ָ ɻ Ὴɻ
ɻ ꜠ԝ

֪ ԝ ῎ ∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ Ὴ Ї ∕
∕ҟ Ї Ḍ ∕ ɻ∕ҟ
∕ ∕ҟ Ⱶ ָ ῠЇ ꜠ ҅ ∕ ∕ҟ ᵩ

Ὺ Ї ᾥ∕ ∕ҟ Їᶳ Ґ₉үװ ∕
ЕԜ ɻָ ɻ ɻ ╦ Ḫ ɼ יִ

∕ ∕ҟЇ ԓ ҿIT ”
ᵩ װ,יִ ꜡ ∕ ∕ҟЇ

Ї Ҙҟ Ї Ὴ ꜡Ⱶ ∕ ∕ҟ
ɼ

14
Ԝ ɻָ ɻ

ɻ

֪ ∕
ᴑ῎

25ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼӃ⸗5 Ї ɻ ָɻ

ɻ Ḫ ָ Ӏ Ὺ ɼ ֪
∕ ᴑ῎ ɻ ָɻ

ɻ Ḫ ָ Ὺ ɻ∕
ɻ ⅎ֩ɻ ᵲЇ ԋ Ҙ

ҟ ɻ Ї ∕
Ї Ⱶ ɼ

25

ɻ ָ
ɻ ɻ Ḫ
ָ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

ɻ
ɻ   ɻ

4ү ɼ ᶱ Ї ᵣ Ņ ɻ
ɻ   ɻ ņ Ґ ᵫ Ї ᴕ ᵫ

ᵲ Ї ҅үΊᵩҘҟҿᶡ ᴕ
ᴍ Ї ᶱ ᵩ ɻ ᴕ

Ὺ ɻ ᴕ ᴍ ᴍ ɻҘҟ
ꜙ ᵲɼ Ї Ņ ɻ ɻ   ɻ ņ
ָ ῠ ᴕ ᵩ ЇḌ ῗҘҟғᴗҟ ᵲ
Ὺ Їᴮ ᵩ Ї ֥ Ї ָ ɼ

4
ɻ

ɻ   ɻ ү

֪
῎

Ὺ
ᵩ

71 Ї ∕ ғ Їⅎ֩
Ầ ɼ ᶱ Ї ᵣ Ҙҟ
ῠ ↔ ᶱ ᴕ Ὺ ɻꜗ ⅎ ɻ

  ɻ ɻ ᴌḷ ᴮ ɻ ӫ  ɻҘ
ҟ ꜙ ᵲЇᵜҒ ғ ᵲɼ Ї

ԝ ש Ҙҟ ᴕ ЇḌ ῗҘҟ
ғᴗҟ ᵲ Ὺ Їᴮ ᵩ Їҵ Ҙҟָ ῠ Ї

֥ Ї ָ ɼ

71

Ὺ ɻ
ɻ ɻ

ɻ ɻ
ɻ ɻⱵ ɻᴀ ɻ
ɻ ɻ Ḫ ɻ ꜠
ɻ ɻ ⌐ɻ ɻ
ɻ ɻ
ɻ Ὴ ғ ɻ
ɻ῎ ɻ

ɻ ɻ ɻ
Ҙҟ

֪
῎

Ὺ
ᵩ

Ὺ ꜙ ғ ɻ ҲӝꜙҘҟЇ 1
Ї ∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ

ᶱ Ї ᵣ Ҙҟ ῠ ↔
ᶱ ӝҘҟ Ὺ ɻꜗ ⅎ ɻ ɻ

ɻ ᴌḷ ᴮ ɻ ӫ  ɻҘҟ
ꜙ ᵲЇᵜҒ ғ ᵲɼ Ї ԝ

ש ꜙ ғ ɻ ҲӝꜙҘҟ ᴕ
ЇḌ ῗҘҟғᴗҟ ᵲ Ὺ Їᴮ ᵩ Їҵ Ҙ

ҟָ ῠ Ї ֥ Ї ָ ɼ

1
Ὺ ꜙ
ғ ɻ ҲӝꜙҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

ᴌ

ɻ ɻ Ҙҟ‼ ᴕ Ї
3ү Ї ᶱ ῗҘҟ ᴕ ᴌ
Ї ΐ ΐ ᴕ Ҳ Ї ᴕ

Ї ᴮ ῗ Ὺ Ї ᴗ ┼
ῠ Ї ָ Ї ꜠ ῗҘҟ ɻ∕ ɻ ָ
ῠɼ

3
ɻ ɻ Ҙ
ҟ

֪
῎

ᴌ

ᵩ ɻ ῗҘҟ Ї 1ү
Ї ᶱVRҘҟ ῗ ᶡ Ї

VRҘҟָ ῠ Ї ɻ ɻ ɻ
ӥ ҟ ɻ ɻ ꜠ ẅ ꜙ VR̔ ᵩ

Ї ᴮ ῗ ᵩ Ї ᴗ ┼ Ҙ
ҟָ ῠ Ї ָ Ї ꜠ VR ῗҘҟ ɻ∕
ɻ ָ ῠɼ

1
ᵩ ɻ
ῗҘҟ

֪ ᶆ ῎
Ὺ
ᵩ

ɻ Ḫ ɻ ɻ ꜠ Ҙҟ
Ї ῇ ɻ ɻ ҟ ָɻ ┼ ɻ ғ
ῘҘҟ ᵲЇ ᴗҟ ҟ
ΐ ғ ᵩ Ѓ ɻ ɻ ᴌɻ ɻᴕ Є

ɻ ᵩ Ї ᶡ Ὺ Ї ꜠ Ὺ ɻ
ᵩ Ї ҟ Ї ҅ ɻ ΐ֩ ɼ

10
ῇ ɻ ɻ ҟ
ָɻ ┼ ɻ ғ

ῘҘҟ

֪ ᶆ ῎

ɻ Ḫ ɻ ɻ ꜠ Ҙҟ
Ї ῇ ɻ ɻ ҟ ָɻ ┼ ɻ ғ
ῘҘҟ Ї ᶱ ῗҘҟ

ꜙЇ ᶱᾨ ᴌғ ӎ ᴌ Ї Ҙ
ҟ ⱵЇ ғ ῠ҅ Ί Ҙҟ

Ї꜡Ⱶ ҅ Ņ ņ ᴣɼ

35
ῇ ɻ ɻ ҟ
ָɻ ┼ ɻ ғ

ῘҘҟ

֪ ᶆ ῎
ᴌ

ɻ Ḫ ɻ ɻ ꜠ Ҙҟ
Ї ῇ ɻ ɻ ҟ ָɻ ┼ ɻ ғ
ῘҘҟЇᶳ ֪ Ҳ ɻ ֥ ֥

ⱵЇ ᶱ ӥ ɻᵥ ɻ ɻ ᵣ ┼ Ὺ Ї
ӥ ꜙЇ ΐ ɻ Ї ҅ ꜘ Ї

ɼ

15
ῇ ɻ ɻ ҟ
ָɻ ┼ ɻ ғ

ῘҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ᶆ ῎
∕ ∕ҟ

ɻ Ḫ ɻ ɻ ꜠ Ҙҟ
Ї ῇ ɻ ɻ ҟ ָɻ ┼ ɻ ғ
ῘҘҟЇᶳ ᶆ ᴗҟ ғ Ї ᶱ ᴌ֥ ɻ
∕ ɻ ∕ Ї ᶱ ɻ ῡ

ꜙЇ Ὴ ɻ∕ ֥ ɻ ᶕ ꜙ
ɻ ”ᴮ ҟ ҟ ҅ ∕ ∕ҟ ɼ

5
ῇ ɻ ɻ ҟ
ָɻ ┼ ɻ ғ

ῘҘҟ

֪ ῎
ɻ

ɻ   ɻ
꜠ Ὴ Ї ֥ҟ ᴗ ᵲΐ ┼ ָ ῠ
Ж ɻ ɻ ЖằῊ ᾣָ ᴍᵩ
ᴗҟ ӥ ᵩ ɼ

4
ῊɻḪ Ὴɻ

ῗҘҟ

֪ ῎ Ὺ
ᵩ

∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ 2
ῊɻḪ Ὴɻ

ῗҘҟ

֪ ῎ Ὺ
ᵩ

╦֥ҟ ЇŅ ῊņŅ ῊņŅԜ ῊņŅ
ῊņŅ ῊņŅ ņŅ ņЇ ֙

ᵲЇ ҅ ɻ ΐ֩ ɼ
2

ῊɻḪ Ὴɻ
ῗҘҟ

֪ ῎
╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅ ɼ

Ņ ῊņŅ ῊņŅԜ ῊņŅ ῊņŅ ῊņŅ
ņŅ ņ ɼ

20
ῊɻḪ Ὴɻ

ῗҘҟ

֪ ῎ ᴌ Ὴ ɻ ɻ Ὺ ɻ
ɼ

15
ῊɻḪ Ὴɻ

ῗҘҟ

֪ ש Ԝ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ṩ꜡ ש Ԝ ғ Ҳ Ņ ņ Е
ῚלX-Cloud Ї Ņ ņŅ ņ

Ņ ņŅ ņŅ ᵩ ņ֒ Ҙ Ѓ Ḫ ɻ ꜠ ɻ
ᴀ ɻ Ҙҟ Єɼ Ғ ԓװҐῪ Е1.
Ḫ ғ Ѓ Ḫ 2.0Єɼ2. ᵩ
ғ ɼ3. ( )ᵩ ɼ

20
 ɻ ɻḪ Ḫ
ɻ ꜠ ɻᴀ ɻ

Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ש Ԝ ῎ Ὺ
ᵩ

ғ ΐ Ņ ņғש Ḻ ᵩ
Ѓ ᴌɻ ӫɻ῝ Єɼ Е ᴗΐ

Ņ ņ Ї Ņ ņЇŅ
ņЇŅ ņ, ᴌЇ Ї

ӫЇ ᴌ ɼ

10

ғ ɻ ғ
ɻFPGA ғ

ɻᴶ Ḫ ɻ ꜠
ɻ ῇ ᴀ

֪ ש Ԝ ῎

֪ ש Ԝ ῎ Ὴ ғ ᵲ ֥
ᵲ Ї ɼ X-Cloud

ᵲᴯᵊ ɻ ⅎ֩ɻ ᵲЇҿ
Ӑ ֢ Їҿ ῇ Ⱶɼ Ὺ ᵜҒ ԓЕŅ

+ ῇ ņŅ + ῇ
ņŅ + ᴶ ῇ ņŅ + ῇ
ņŅ + ᴀ ῇ ņ Ї ꜗ

⸗ ғX-Cloudΐ ҿ ӫɼ

10
 ɻ ɻḪ Ḫ
ɻ ꜠ ɻᴀ ɻ

Ҙҟ

֪ ש Ԝ ῎ ᴌ

ᵲ ԝ + ש (
ɻҘҟ ɻ ∕ )Ї ῇ ᾨ

Ї Ὺ Їᴮ ᵩ Їҵ ῠ Ї ֥
Ї ָ ɼӃᶡ Е ḪԜ ꜙ Ї ḪԜ

ԝ Ї ḪԜԝ ᴶ Ї ḪԜԝ Ḫ
Ḫ ɼ

3
Ḫ ꜠ ɻᴶ
ɻ ɻ ԝ

ɻ ᴀ

֪ ש Ԝ ῎ ∕ ∕ҟ
ᵲ Ņԝ +∕ ∕ҟָ ῠ ņЇ ∕ ɻ

∕ ∕ ῇ ᵲЇғ ᵲ ҅ ∕
∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ Їҿ
∕ ∕ҟ ῇ Ⱶɼ

2
ɻ ꜠ ɻᴶ

ɻ ꜠ ┼ ɻ

֪қ Ḫ
ᴑ῎

ɻ
ɻ   ɻ

ɻ ɻ   ɻ ῗҘҟЇ ᴮ Ї
ᴮ ᴌɻ ɻꜘ ᴣ Ї Ņ
ņ Ґ ָ ῠ ɼ

3 ɻ ɻ  ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪қ Ḫ
ᴑ῎

Ὺ
ᵩ

ᵣ ҘҟᴮׂשЇ Ί ɻ∕ ɻ
Ņ ņ Ї ₴ ┼ Ж

ᵣ Ҙҟ Ї
Ї ԓ ғ Ї װ

ҿ ɼ

55 Ғ

֪қ Ḫ
ᴑ῎

Ⱶɻ ῠɻ Ⱶ Ї Ņ
ҏņ+Ņ Ґņ Їғ ᵲ
Ї ᵣ ᶱ Ї ῗ Ҙ Їΐ

ɻ Ὴ ɼ Ӏ ᵜҒ ԓ
Ґװ Е Ņ ņ ғ Ж Ж ằ Ж
ῗ Ж Ҙҟ ғ ҟ ↔Ж Ж Ⱶ Ж
 ᵲ Ⱶ Ж ԓ ɻ ɼ

22 Ғ

֪ Ḫ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

5ү Ї Ὴɻ Ὴɻ ָ ғ
ᵲ Ҙҟ ғ ɼ ᵲ ᾥⅎ

ᴮׂשЇ Ḫ ᾨ ҟ
ῇ Ї ΐ ↔ Ί Ҙҟָ ῠ

ɻ ᵩ ӥ ҟ ꜙЇ Ί Ṩ ᴍẅ
ɼ

5
Ὴɻ Ὴɻ
ָ

֪ Ḫ
῎

Ὺ
ᵩ

Ὴɻ Ὴɻ ָ
ῗ 10ү Ї҅ Ḍ Ґ

ῗ Ї ҅ Ḍ ∕ ғ
Ї ꜠ Ầ ⅎ֩ғ ӥɼ

10
Ὴɻ Ὴɻ
ָ

֪ Ḫ
῎

10ү Ї Ӄ⸗ Ҙ Ї Ὴɻ
Ὴɻ ָ ╦֥ҟ Ї ꜡ ҅

ɼ
10

Ὴɻ Ὴɻ
ָ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ḫ
῎

ᴌ

5ү Ї ᴗ Ї Ḫ ԓ
ᶱᾨ ɻ ɻ ᶡ ɻ Ί ɻ ɻ
Ὺ Ї ꜡ ᵲ ɻ ɻ ꜗ ԓ҅
ЇḌ ∕ Ⱶ ɼ ᴗҟהװ ָ

ᵣ ₴ Їᾥⅎ ᴍẅЇ
Ҙҟ Їғᴗҟΐ ∕ Ї Ί

Ї ∕ Ⱶ ῠ Ї Ί
ᴗ ᵲɼ ᵲҿḪ ῊҘҟ
ЇӤ ᵲҿ ӥ ꜠ Ї ҿ Ḫ

Ὴ ᶱ ɼ

5
Ὴɻ ָ

֪ ᴌ ῎ Ὺ
ᵩ

ԓ ӥ֥₴ OBE Ї ᴍ ɼװ ҿ
ᵩ ɻ Ї ɼ ֥

Ї ₴ ᴍɼ
30 Ғ

֪ ᴌ ῎
Ҳ ɼ ֪

ᴌ ῎ װ ָ
Їғ ῠŅ ņ Ņ ӥņ ָ Їꜘ
ɼ

10 ӥ

֪ ᴌ ῎
Ҳ ɼ ֪

ᴌ ῎ װ ָ
Їғ ῠŅ ņ Ņ ӥņ ָ Їꜘ
ɼ

10

֪
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ԓ ɻ Ԝ ɻ Ί
Ί ῎ΐ Ї Ņ ɻ ɻ ɻ ņ

Ї Ņ ɻ ɻ ɻ ɻ ņ ɻ
Ї ῎ ɻ ɼ

1 Ғ

֪
῎

ɻ
ɻ   ɻ

꜡ Ї ⌡ɻ ɻ Ї ᾭ
װ ῗ Ї ꜡ ᵆɻ
ᵆ ᵆɼ

2 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ғ ָ ɻ ᴣ ᵲЇ
꜡ Ὺ Ḫ ָ ῠŅ ņ ָ ῠ
Їҿ װ ҿש ɼ

1 Ғ

֪
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ɻ ɻ   Їΐ ᴮ
ש Ԝ ɻ ֥ ꜗ

Ї ꜗ Ὴ ɻ Ї Ḫ ҟ֥ ꜗ
ɼ

1 Ғ

֪
῎

ɻ
ɻ   ɻ

╦ Ї ᶱ ғ Ї ꜡
ɻ ғ  Ҙҟ ɼ ῠ Ҙҟ Ⱶ ῗ Ҙҟ

Ї Ҙҟ ╦ Ḫ ɻ ҟḪ
ⱵЇ ῠ ꜘ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ
‼ ɻ ῎ΐ Ὴ Ҙҟ ῠЇ ҿҘҟ Ⱶ

ɻ ɻ ָ ɼ

2 Ғ

֪
῎

ɻ
ɻ   ɻ

Ņΐ ɻΐ֩ɻΐ ņ Ї Ὺ Ї
ΐ Ї ᵜҒ ԓЕ῎ΐ ɻ ɻ

ɻ ɻ ҡ ΐ Ї
יִ Ҙҟ ӥΐ ᵩЇ יִ ΐ֩ЇḌ ֢ Ї ꜠
ⅎԝ ɼ

2 Ғ

֪
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ғῚל Ї ꜡ ɻ ғ 
Ҙҟ Ї ⱵЇḌ ғΐ
ɼ

2 Ғ

֪
῎

Ὺ
ᵩ

ŅḌװ ᴮ ΐ֩ɻ ῎ ņҿ Ї ᶱ ғ
ᴌҏ Ї ꜡ ɻ Ї

₴ Ї Ὺ ɼ
4 Ғ

֪
῎

Ὺ ḷ Ї ꜡ ┼
Ї ᵜҒ ԓЕ ɻָ ɻ

ɻ Ҙҟ ῠ Ї ┼ ɻ ғ
Ї ש ᴣ ɼ

12 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

ӥ Ņ ¥U
ņ ҏ ɻ ḷ

Ї ɻָ ῠ ғ ᴣ Ї ꜡
ḷ ↔Ї ḷɻ ḷɻ

ӥΐ ᵩ ɻ ҟ ḷᵩ ∕
ɻ ғ Ї ɻ ָɻ ɻ

ɻḪ ῠ ῠ Ⱶɼ

13 Ғ

֪
῎

ᴌ
ᶱ ᴌЇ ᴮ ғ ᵲ

ҲЇ ꜡ Ὴ Ὺ Ḫ ҟ
Їԋשׂ ╦ ғ Їҿ ҟ ᶱ
꜡ ɼ

2 Ғ

֪
῎

ᴌ
ᶱ ɻ Ίɻ ” ָ Ї
ɻ Ї

‟Ї ɻⅎ ɼ
12 Ғ

֪
῎

ᴌ
ᶱ Ї Ґ ԝ꜠ɻ ԝ ɻ

ᴑꜙ Ї Ї
Ґ ЇḌ ɼ

13 Ғ

֪
῎

ᴌ
ᶱ ᴌ Ї ᶕ ɻ ɻ

ꜗ Ὺ Ὺ Ї ɻ
ɻ ɻ Ӏ ӥ ӥ ғ Ї ꜠

ғ ɼ

13 Ғ

֪ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

װ ɻ┼ ῗ ҟᴗҟ ҅ ֥ ҿ ᶳ Ї⌐
ᴕ ҅ ∆ ɻ ┼ ғ ⅎ ᴕ

Ї ῇ ῗ ғ ש ᴗҟ ֥ Ї
ɻ┼ Ҙҟ ∕ ɼ

6 ɻ┼

֪ ῎
ɻ

ɻ   ɻ
ⅎ ᴕ Ї ҅ ∆

ᴕ Ї ҿ Ҙҟָ
Ὺ Ї∕ Ҙҟ ᵩ ɼ

7 ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ῎
ɻ

ɻ   ɻ
ᴶ ῝ ᵲғ Ὴ Ї ҅ ∆

Ὴ Ї ꜠ Ҙҟ֢
ָ ῠ ɼ

10 ɻ Ὴ

֪ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

ԓ Ї ɻ
Ї ᴕ Ї ῇ ᴕ
Ї⌐ ᴕ ᶕ װ Ҳ
∕ Ї ҅ ∆ ῠ Ї ғ

ɼ

10

֪ ῎ Ὺ
ᵩ

Ї Ғ ᵲ ⅎ Ҳ
Ї Ї Ҳ ᵲ ɼ

└ Ї ₴ א ꞈⱵ
ᵲ ү ӥ ↔ɼ

10 ɻᴀ ⅎ

֪ ῎ Ὺ
ᵩ

Ṩ꜡ ꜠ ꜡ Ї Ҙҟ Ὺ ῇ ꜠ Ї
꜠ ᴕ ᴌЇ ҿ҅ Ҙҟ ꜠Ḫ

Ԝ ᵩ Ї ꜠ ꜠ ɻḪ ɼ
10 ɻ Ὴɻᴀ ⅎ

֪ ῎ Ὺ
ᵩ

Е Ҙҟ Ї 3D꜠ Ї Ї
Ї Їҿ ᶱ Ї Ԝ

ᶕ Ї ꜡ ɻ ɻ ᵲҟɻ Ї Ԝ ɻ
ЇḌ ᵩ ɼ

10 ɻ ɻ ɻ Ὴ

֪ ῎

ҿ ꜠ Ї ᴕ ָ ῠҲ ᵲ
Ї Ὶ Ї ᴕ ῇ└

ҲЇ ҿ Ҙҟ ᴕ Ї ꜡
ɻ ᴕ ЇṨ꜡ ᴕ Ҳ ᴮ

Їשׂ Ї ᴕ ɻ ɻ ɻ┼
Ҙҟ Ҳ Ї꜡ ῗ ҟ ∕ ָ ῠɼ

Їҿ╦ ᶱҘ
ɻ ᴀ ῗ ᴌᾭ ᶕ ɼ

7 ɻ ɻ ɻ┼

֪ ῎ ∕ ∕ҟ
Ὴ ɻ ɻ ɻ ɻᴀ ⅎ ɻ ┼ ɻ
ɻ Ὴ ῗҘҟ Ї ᵲ ┼Ї∕ ֥ҟ

ғḌ Ҙҟ ∕ ∕ҟָ ῠ Їΐ ∕
∕ҟ Ї ∕ ∕ҟָ ῠᵩ ɼ

10
ɻ ɻ ɻ

ɻᴀ ⅎ ɻ ┼ ɻ
ɻ Ὴ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
ᴓ ῎

Ὺ
ᵩ

ғ ᵲΐ Е1. 4 Ї
PPTɻ Ж2. Ї ү Ғᵤԓ20 Ж3.

ᶡ Ї үҒ ԓ200ү ꜠ װ ῗ ᶡ Ж4.
ῗ ᶡ ɼ

2 Ғ

֪
ᴓ ῎

Ὺ
ᵩ

ΐ ΐ Ὺ Е1.   Ӏ
Ж2.Ҙ Ж3. Ҙҟ Ж4.
Ѓ ɻ ᴌ ┼ᵲЄ ɼ
  Ӏ Ὺ Ғ 1000үЖ Ғ

ԓ20 Ж ᴌ Ὴ Ї Ї
꜠ PC ɼ

5

֪
ᴓ ῎

Ὺ
ᵩ

ᵲΐ Ҏ Ὺ Е1.  Ѓ
ЄЖ2. ָ ҿ∕

Ѓ ₴ ЄЖ3. ₴ Ї ָ ῚҲ҅
ɼ

ָ ᴮ Ԝ ҏЇ Ḫ ғ Ї∕
ָ ῠ Ї ꜠ ᴶ ɻ Ї ҿ∕

Ѓ ₴ Єװ ᶡɼ

5 Ғ

֪
ᴓ ῎

Ὺ
ᵩ

Е1. ῗ Ж2. ῗ
Ж3.Ί Ņ ņ ᾣ ᴮ ɼ ғ
Ὺ ҅ Їҙ Ὺ Ї ү ҅ Ї ү

װ Ї Їᾥⅎ ҅
ᾨ Їװ ԓᴮ ҿ

Ї ꜠ Ḫ Ї ҿ
װ ᶕ ָ ᴮ Ԝ ᴌ
ᶡɼ

20 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
ᴓ ῎

Ѓ1Є ꜡ ᵣ Ņ ῇ ņҿӀ ֢
꜠ ꜡ ᵣ ‟ Ӏ Ї Ὺ
Ї ֢ ꜠ɼ ꜠ ᶱ Ї ɻ ɻ

ғ ᵲɼЃ2Єҿ ᶱ
Ņ ņ ᾣ ᴮ ɼָ ῎ ᶱ
ᴮ Ї ╦ ҏ 233 Їҿ ᶱ

ɼ

10 Ғ

֪
ᴓ ῎

ᴌ

Ņָ ņ ᾫ Ӏӎ ᵩ ” Їᶳ ָ
Ї ɻ ɻ Ҏ ᶕ Ї

ɻ ꜡ ɻ ү ꜗ ɼ
ғ ᵣΐ ᾫ Ӏӎ Ї ↔

Їΐ ҐῪװ ЕЃ1Є Ҙ ЖЃ2Є
ЖЃ3Є Ԝ ЖЃ4Є

ЖЃ5Є Ḫ ῗ ɼ

10

֪
ᴓ ῎

∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ᴕ ∕ ɻ∕ҟɻ∕ Ҏ Ӏ Ї ɻ
ɻᴗҟɻ Ї Ӏ Ҙҟ ∕ ∕ҟ

Ї Ҙ∕ ҏЇ ɻ ῠ∕ ɻ
∕ҟ ⱵЇ ∕ҟᴕ ɻ ∕ ∕ҟ ᵩ ҅ᵩ

Ї ∕ ∕ҟ ɼ ᴗҟ ᶱ
ɻ ᴌ ᴌЇ ∕ ∕ҟ ָ
ῠᵩ ɼ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɼ

2 Ғ

֪
ᴓ ῎

∕ ∕ҟ

Ņ ᴭ∕ҟɻҌᴭ∕ ņ Їװ ꜙ∕ ∕ҟָ ῠ ∕
∕ҟָ ҿ Ї ∕ ∕ҟ Ї
ɻ ɻ Ὺ ∕ ∕ҟ Ї ɻ Ӏ ӥ

ɻ∕ ɻ∕ҟ ɻ ɻ ҿ҅ᵩ ∕ ∕ҟ
Ї ҏғ Ґ ӥ ғ ꜙЇḈ Ӏ ӥɻ ү
ӥЇ ҅ ∕ ∕ҟ ɼ ҿ ᵣ ᶱŅ

ָ ∕ņ∕ ∕ҟ Їװ ᶱ ғ∕ ɻ∕ ∕
ҟ ɻ∕ ɻ ҟ ɻ ғ ɻ ᵩ ɻᴗҟ ғ”

ⅎῪ ɼ ΐ Ї Ї
ɻ Ҳᶕ ɼ

6 Ғ

 46 Їΐ 269 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
ᴓ ῎

∕ ∕ҟ

1. ҟ ɻ ҟ ɼ ҟ ῗ Ї ҟ
ɼ Е ҟ ↔ɻ ҟ Ⱶ ɻ

ɻ ָ ῠᵩ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ
Ї ֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ

ῇ ɼ2.∕ ∕ҟ ɼ ∕ҟ ῗ Ї
ҟ ɼ Е ∕ ∕ҟ ɻ

∕ ∕ҟ ɻ ∕ҟᾨ ɻ ∕ҟ Ⱶ ɻ ∕
ҟ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ Ї ֥ҟ

ɻ ҟ ָ ῠ ῇ ɼ
ү ҅ Ὺ Ї ү װ ɼ

ҿ /∕ Ѓ ₴
Єװ ᶕ ᴮ Ԝ ᴌ

ᶡɼ

10 Ғ

֪
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ɻ ɻ   ɻ ᵲ ↔Ї ╦
֥ҟ Їשׂ ⌐ ɻ ᴕ ɻָ ɻ ɻ

Ї Ⱶ ғᴗҟ֥ҟ ΐ ɻ
ɻ   ɻ Ҙҟָ ῠ ɻ ᵩ ↔ ɻװ ԓ

Ҙҟ ғ ɼ

5

ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ

֪
῎

Ὺ
ᵩ

Ὴ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ ῗҘҟЇғ ᵲ

ɻῪ ΐ ɻ ∕ ɼ ╦֥ҟ Е
ɻ ᴕ ɻ ɻָ ɻ ғ

ᵲЇ ָ ῠ Ї ῠ ҟ ָ ɼ

15

ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ

֪
῎

ᴌ

Ὴ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ ῗҘҟЇ ɻ ᴕ

ɻ ɻָ ɻ Ῐ Їΐ ҟ ‼ Ὺ
Ї ῇᴗҟ ָ ῠ Ї ֥ ҅

ᵩ ָ ῠᵩ ЇḌ ᴗ ᵲɼ

15

ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪
῎

∕ ∕ҟ

Ὴ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ ῗҘҟЇΐ ∕ ∕ҟ
Ї ∕ ∕ҟָ ῠᵩ ɼ ╦ ү֥ҟ Їשׂ

∕ ∕ҟ ᶱ∕ ɻ∕ ∕ҟ
ɻ ∕ ∕ҟ ɻ ∕ ∕ҟ Ї ꜡

ɻ ᴕ ɻ ɻָ ɻ ∕
∕ҟɼ

5

ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ

֪ ∕ Ḫ
῎

Ὺ
ᵩ

1. ɻ ᴌ ҘҟЇ 12 ɼ
ŅḪ ғ Ḫ Ѓ5G ЄņЃ ғSDNɻNFV ῗ

ЄɻŅḪ ῊņЃ Ὴɻ ῊɻҲ ᴌ ῊɻԜ Ὴ Є
ɻŅ ғ ņЃⅎ ғ Їғ ⅎ ғ

Ί ῗЄɻŅָ ņЃ ғ Їғ ῗЄ
ɻŅԜ ņЃ ɻ ɻԜ Єɼ2.
ɻ ᴌ ҘҟЇ 13 ɼ ∕ ғ Ї
ⅎ֩ Ầ ɼ ҏɼ

25 ɻ ᴌ Ҙҟ

֪ ∕ Ḫ
῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅ ɼӃ
⸗ҩ Ї Ḫ ғ Ḫ Ѓ5G ЄɻḪ ῊɻԜ
ɻָ ɼ

25
Ḫ ғ Ḫ Ѓ5G Є
ɻḪ ῊɻԜ ɻָ

֪ ԝ꜠
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ғ ᵲЇΐ ῗ Ņ ņҘҟ
ғ ῗ ҟ֢ Ї Ҙҟ ᵩ

ɼ┼ ָ ῠ ↔Ї ῠғ
ῗ Ⱶ ᴰ VRָ ɼ Ӄ⸗ VR
Їҵ ɼ

5 Ғ

֪ ԝ꜠
῎

Ὺ
ᵩ

VR ɻBIM+VR/AR ɻVR ɻVR ɻҎ ɻҎ
WEB3D ɻVRῊ ɻUI/UE ɻ ꜠ ɻ3D

ɻVR װ ᵩ Ї ֙
ᵲЇ ᶱ ɻ ᴌɻ ɻ

ɻ ᵩ ָ ῠᵩ Їΐ ҅ ɻ ΐ֩
ᵩ ῠ Ҙҟɼ ֙ Ὶל Їᴑᵫ
װ ғ Ὺ ᵩ ָ ῠ Ҳ ɼ

10

VR ɻ
BIM+VR/AR ɻVR ɻ
VR ɻҎ ɻҎ

WEB3D ɻVRῊ
ɻUI/UE ɻ ꜠

ɻ3D ɻ
VR װ

ᵩ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ԝ꜠
῎

ЃהԐ ҅ 3 ҐЄװ VR ɻ
BIM+VR/AR ɻVR ɻVR ɻҎ ɻҎ WEB3D ɻ
VRῊ ɻUI/UE ɻ ꜠ ɻ3D ɻVR

ɻ ⅎ֩ɻ Ї Ⱶ
ɼ

10

VR ɻ
BIM+VR/AR ɻVR ɻ
VR ɻҎ ɻҎ

WEB3D ɻVRῊ
ɻUI/UE ɻ ꜠

ɻ3D ɻ
VR װ

ᵩ

֪ ԝ꜠
῎

ᴌ
ᴗҟ ᶱҘҟ ᵩ ɻ ᶡЇ ῠ
Ҙҟ ɻ ɻᴗҟ ῇ Ї ꜠

ɻ ᴌ ɻVR ҟ╦ ɼ
10

ғ ɻ ᴌ
ɻ ɻ ꜙɻ
Ḫ ғ ɻ Ḫ
ɻ ғ ɻ

ῗҘҟ

֪ ԝ꜠
῎

∕ ∕ҟ
Ӏ ԓAR/VR ∕ ∕ҟ Ї ᴗҟ ᶱ
ɻ ᴌ ᴌ Ї ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ

∕ ∕ҟ ɼ
3

꜠ԝ ɻ ɻ
ɻ ɻ

֪ ԝ꜠
῎

∕ ∕ҟ
יִ ∕ ∕ҟЇ ԓ
ҿ֥ ɻ ᵩ װ,יִ ꜡ ∕ ∕

ҟЇ Ї Ҙҟ ɼ
3

VR ɻBIM+VR/AR
ɻҎ ɻҎ

ɻUI/UE ɻ
꜠ ɻ3D

ɻVR

֪ ῎ ∕ ∕ҟ
ɻ꜠Ⱶ ꜠ɻ ∕

꜠Ї ∕ ∕ҟ ↔ ɼ ῗҘҟ ∕
Ⱶ ⱵЇ ῠɼ

5 ɻ ꜠ ┼

֪ ῎ ∕ ∕ҟ
ɻ꜠Ⱶ ꜠ɻ ∕

꜠Ї ∕ ∕ҟ ↔ ɼ ῗҘҟ ∕
Ⱶ ⱵЇ ῠɼ

5 ɻ ꜠ ┼
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֪ Ⱶ ῎
Ὺ
ᵩ

Ҙҟ Ї ᵩ Ї ԓ
ẅ ᴕ Ԝ Ї Ⱶ ᶱ Ї ᶱ

Ҏ Ї ᶱ ẅ Ї ᶱ
ᵩ Ї ЇῚ װ

ҿӀ Ὺ Ї Ӏ Ї ꜗ
ЇḈԓ ῇ Ґ ᶡɼ

3 Ҙҟ

֪ Ⱶ ῎
Ὺ
ᵩ

꜠ Ҙҟ Ї ᵩ Ї ԓ
ẅ ᴕ Ԝ ЇḈԓ ῇ Ґ

ᶡɼ ָ ɻ ҟ
ɼ

2 ꜠ Ҙҟ

֪ Ⱶ ῎
Ὺ
ᵩ

ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ꜠ Ҙҟ
Ї ᵩ Ї ԓ ẅ ᴕ
Ԝ Ї Ⱶ ᶱ Ї ᶱҎ
Ї ᶱ ᵩ Ї ᴌҲ ֢ԝ Ⱶ
ⅎЇ ẅ Їҵ ɼ

3
꜠ⱵҘҟɻ Ҙҟɻ
Ҙҟɻ Ҙҟɻ
Ҙҟɻ ꜠ Ҙҟ

֪ Ⱶ ῎
Ὺ
ᵩ

ɻ Ⱶ ɻ ꜠ ῗҘҟ Ї
ᵩ Ї ԓ ẅ ᴕ Ԝ Ї

Ⱶ ᶱ Ї ᶱҎ Ї ᶱ
ᵩ Ї ᴌҲ ֢ԝ Ⱶ ⅎЇ ẅ

Їҵ ɼ

2
Ҙҟɻ Ⱶ Ҙҟɻ

꜠ Ҙҟ

֪ Ⱶ ῎
ᴌ

ᵩ Ї Ⱶ ᶱ ᴕ ᴌ
ɻ ẅ ɻ ɻ ᵲ ;

ᴕ ғ ɼ ⌐ VR ɻҎ ɻ
Ї ᵲῪ Ї ẅ ғ

ῗ Ї ֢ԝ ҏЇ ғᴕ ,
ᵲῪ ᴌ֢ԝ Їה ῗ

Ὺ Їᴮ ᵩ Їҵ ῠ Ї ָ Ї ꜠ ɻ
∕ ɻ ָ ῠɼ

20 ҘҟҒ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ Ⱶ ῎
∕ ∕ҟ

Ⱶ Ņᴕ ņ ∕ Ⱶ
Ї Ņ Ԝᴕ ņЇᴗҟ ᶱ Ї

Ї Ņ ņŅ ᾣⅎ
ņŅ ņŅ ָᴕ ņŅ ᵩⱵ ņŅ ꜠ ņŅ Ⱶ
ņŅָ ņŅ ņ ᴕ Ї
Ņ ņ Ї ῗ ∕ ∕ҟ

ɼ

5 ҘҟҒ

֪ Ⱶ ῎
∕ ∕ҟ

Ⱶ Ņᴕ ņ ∕ Ⱶ
Ї Ņ Ԝᴕ ņЇᴗҟ ᶱ Ї

Ї Ņ ņɻŅ ᾣ
ⅎ ņŅ ņŅ ָᴕ ņŅ ᵩⱵ ņŅ ꜠ ņŅ Ⱶ

ņŅָ ņŅ ņ ᴕ Ї
Ņ ņ Ї ῗ ∕ ∕ҟ

ɼ

45 ҘҟҒ

֪Ḫ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

ɻ ғ ɻָ ɻ ɻ
ɻ ᴰ ɻḪ ɻ∕ ∕ҟ ɻḪ ῗҘҟЇ

Ҙҟָ ῠ Ї ᴗָ ῠ ┼Ї ꜡
ɻ ᴕ ɻ ɻָ ɻ ҟ Ҳ Їΐ

ɻ   ɻ Ҙҟָ Ї ᴮ ɻ
ғ ᵩ Їҿ ῠ ɻ∕ ָ ɼ

5

ɻ ғ
ɻָ ɻ

ɻ ɻ ᴰ ɻḪ
ɻ∕ ∕ҟ
ɻḪ ῗҘҟ

֪Ḫ ῎ Ὺ
ᵩ

ɻ ғ ɻָ ɻ ɻ
ɻ ᴰ ɻḪ ɻ∕ ∕ҟ ɻḪ ῗҘҟЇ
ῠ∕ ָ ᵩ Ї Ҙҟ Ὺ

ᵩ Ї ҏɻ Ґ Ї ᴗ ᵲ
ָ ┼Їΐ ָ ῠ ɻ ᵣ Ⱶ ɻ ָ ῠ
Ї ᵩ ָ ῠ Їᴮ Ὺ Ї

ғ Їҵ Їᴮ ָ ῠ Ї ָ
Ⱶ꜠ ᵆЇ ᴰָ ɼ

5

ɻ ғ
ɻָ ɻ

ɻ ɻ ᴰ ɻḪ
ɻ∕ ∕ҟ
ɻḪ ῗҘҟ
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֪Ḫ ῎

ɻ ғ ɻָ ɻ ɻ
ɻ ᴰ ɻḪ ɻ∕ ∕ҟ ɻḪ ῗҘҟ Ї

ɻ ɻָ ɻ ₴ יִ ₉ү
ᵲЇ Ὶ ꜡ Ԑ҅ה ᵲ Ї Ҏ
ᵩ ҏЇ Ї ҿ ῇ

Їה ῠ₴҅ ∕ ɻ ɻғ ש ᴣɼ

5

ɻ ғ
ɻָ ɻ

ɻ ɻ ᴰ ɻḪ
ɻ∕ ∕ҟ
ɻḪ ῗҘҟ

֪Ḫ ῎ ᴌ

ɻ ғ ɻָ ɻ ɻ
ɻ ᴰ ɻḪ ɻ∕ ∕ҟ ɻḪ ῗҘҟЇғ

Ὺ֥ҟ Ї ᴌ ҩ ⅎ
ɼ ᴌ ғ ΐ ∕ Їҿ ᶱ ᴕ

ɻ ɻָ ɻ∕ ∕ҟ Ї
ᵩ ҏ ҅ ῗ Ї ῇ ɼ

ҿ ӥ ҟ ᶱ ᵣЇ Їῴ
Ņװ ņ Ї ῴ∕ ɼ

20

ɻ ғ
ɻָ ɻ

ɻ ɻ ᴰ ɻḪ
ɻ∕ ∕ҟ
ɻḪ ῗҘҟ

֪Ḫ ῎ ∕ ∕ҟ

ɻ ғ ɻָ ɻ ɻ
ɻ ᴰ ɻḪ ɻ∕ ∕ҟ ɻḪ ῗҘҟЇ

∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ ᴕ ɻ∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕
ҟ ɻᴭ∕ ɼ ֙
∕ ∕ҟ ᵲЇ ҅ ɻ ΐ֩

ɼ ֙ ᴰ Їᴑᵫ װ Ṩ
ԓ∕ ∕ҟ ָ ῠ ɼ

5

ɻ ғ
ɻָ ɻ

ɻ ɻ ᴰ ɻḪ
ɻ∕ ∕ҟ
ɻḪ ῗҘҟ

֪ ᾩ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

װ ҿ Ї ᾩ ɻ ɻ ῗҘҟЇ
ָ ῠ Ї█ ᵩ Ї ᾩ ῗ ҟŅ ɻ ҟɻ
ҟ ņҲ Ҙҟ ᵣ ɻ Ⱶ ῠ Ὺ ԓָ ῠ ɼ
ῠ ɻ ᵩ ɻ ɻ ᴌ ɻҘ

ҟ ɻ ָ ῠɻ ῠ
Їҿ Ҙҟ ∕ ɻḌ ֢ ꜡ⱵЇ ῠ
∕ ֥ҟ∕ ָ ɼ

4
ᾩ ɻ ɻ ɻ

ғ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ᾩ ῎ Ὺ
ᵩ

ᾩ ɻ ɻ ɻ ғ ῗҘҟЇ Ὺ Ӏ
ᾩ ῗ ҟ װ ֥ҟ Їשׂ ɻ Ҙҟ ɻ
ָ ᾩ ɻ ɻ ῗҘҟ Ὺ
ᵩ Ї ֥ҟ ᵣ Ⱶ ָ ῠ Ї

ɻ ᵩ Ї ∕ ғ ɼ
Ї ῇ ҟ ‼ɻ Їᴮ ҟָ ᶱ Ї⅓

ָ ῠ ғ ҟ ɼ

4
ᾩ ɻ ɻ ɻ

ғ ῗҘҟ

֪ ᾩ ῎

Ҳɻ Ї ῎ ᾩ ɻ ᾩ ғ ɻ
ᾩ ɻᾩ Ḫ ɻᾩ ɻᾩ ғ ɻᾩ ἥ ɻ
Ḫ ᾩ ɻ ש ɻ ɻ ┼ Ӏ ғ

ɼⅎ֢֩ Ї ɼ ꜡ ɻ
Ї Ⱶ ɼ ῚҲ ש ɻ

Ӏ װ ᶱ ┼Ї └ ᵲ ɼ

6
ᾩ ɻ ɻ ɻ

ғ ῗҘҟ

֪ ᾩ ῎ ᴌ

ᾩ ɻ ɻ ῗҘҟЇ ΐ ЇӀ
ᾩ ῗҘҟ ɻ ɻ Ҳ ɼӀ
Е ᾩ ɻ ᾩ ғ ɻᾩ ɻᾩ Ḫ ɻᾩ ɻ

ᾩ ғ ɻᾩ ἥ ɻḪ ᾩ ɻ ש ɻ ᾩ┼ ɻᾩ
ɻᾩ ɻ ɻ ᾩ ɻ ᾩ ꜘ ɼᶳ ҟ
֥ҟ ᴮׂשЇҿ ᶱ ῗ ғ ӥɻ ῠ

ᴰɼ

14
ᾩ ɻ ɻ ɻ

ғ ῗҘҟ

֪ ᾩ ῎ ∕ ∕ҟ

Ӏ ᾩ ɻ ɻ ῗҘҟЇ ֪ ᾩ ᶱҘҟ
ɻ ᴌ ᴌ Ї ꜡ ɻ∕ ɻ Ї

ᾩ ɻᾩ ɻ ᾩ ɻᾩ ɻ ┼ ∕ ∕ҟ
ᵩ ɻ ᵩ ɼ ∕ ɻ ᴑҘ

ָ ῗ װ Ї ғיִ ῗ Ї
ῚҲᴮ ᴮᾨ ‼ ЇῊ ῠ ∕ ɻ∕ҟ ғ∕
∕ҟ Ⱶɼ

1
ᾩ ɻ ɻ ɻ

ғ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֪ ᾩ ῎ ∕ ∕ҟ

Ӏ ᾩ ɻ ɻ ῗҘҟЇ ֪ ᾩ ῎
ᶱ Ї ᴑ ֥ ᵲҿ

װ Ї ғ ָЇӀ ᾩ ɻᾩ ɻ
ᾩ ɻᾩ ɻ ┼ Ї ∕ ∕ҟ Ї ԓ
ᴍẅ ᴮ Ҙ⌐ ɻ ᵲ ɼ

1
ᾩ ɻ ɻ ɻ

ғ ῗҘҟ

֪ ᶉ ᴌ
῎

Ὺ
ᵩ

ɻḪ ɻ ῗҘҟЇ ῠ∕ ָ
ҿ Ї ᶉ ᶱ ɻ ɻ Ї ῗ

Ҙҟ Ὺ ᵩ Їװᴗҟ ָ ҿ Ї֥
ɻ ᵩ ῠ Їᴮ Ὺ Їҵ

Їᴮ ָ ῠ Ї ֥ҟָ ɼғ ᵩ
Ӏ JavaEEᴗҟ ɻ ɻ

ɻ Ὴ Ї Ḧ Ғ ɼ

5 ῗҘҟ

֪ ᶉ ᴌ
῎

῎ ᶳ Ҳ ҟ ᴮׂשЇ ῗҘҟ
Ї ᴌ ɻ ɻ Ὴɻ ɻ5G Ḫ
Ҙҟ Ⱶ ɼ װ ‟Ї
ғᴗҟ Їה Ⱶɼ

10 ɻ Ḫ ῗҘҟ

֪ ᶉ ᴌ
῎

ᴌ
ɻḪ ɻ ῗҘҟЇ ῠ∕ ָ

ҿ Ї ᶉ ᶱ ɻ ɻ ɻ ᴌ Ї
ɻ ɼ ᴗҟΐ ┼ ῗ ┼ Ї

ΐ ꜘ ӥ ЇҒ ӥ ɼ

5 ῗҘҟ

֪ ᶉ ᴌ
῎

∕ ∕ҟ
Ӏ Ї ᴗҟ ᶱ Ї

ᴗҟ Ж Ӏ ᴗҟ Ж ∕
∕ҟ ↔ ɼ

5 ῗҘҟ
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֪
῎

Ὺ
ᵩ

5ү ɼ ɻ ᴍɻ ꜙ
Ї Ὺ ᵩ ɼⅎ
ɻ ꜙ ҩүⅎ ɼῚҲЇ

Ї 3 ɼ Ὺ Ņ ņŅ ᴍņɼ
Ї ꜙ Ҙҟ Ї 2 ɼ ꜙ Ҙҟ

Ї ɻ ɻ ᴌ ⅎ֩ɻ
ⅎ֩ɻ ⅎ֩ ɼ

5
ɻ Ҙҟɻ
ɻ ꜙ Ҙҟ

֪
῎

10ү ɼ ɻ ᴍɻ ꜙ Ҙ
ҟ ɻ ꜙ ָ Ї ꜡ Ӄ⸗ ῗ

ᴰ Ї ɻ ɻ ҏ Ґ
ɻ ᴌ ɻ
ɼ ҏ Ґ ɼ Ӏ ᴰ
Ҙҟ ẇ ɼ

10
ɻ Ҙҟɻ ꜙ

Ҙҟ

֪
῎

ᴌ

10ү ɼⅎ ɻ Ҙҟ ꜙ Ҙҟ
ɼῚҲЇ Ҙҟ 5 Ї ꜙ Ҙҟ

5 ɼ ᴂ ᶱᴍẅҒᵤԓ20Ҍᾣ ῗ ᴌɻ
꜡ ɼ Ї ү ᶱ0.5Ҍᾣָ ɼ

ᴌӀ Ὺ ҿ ɻ ESP
ɻ ꜙ Ҙҟ ∆ ɻ ғ

ɼ Ї ↔Ӄ⸗҅֙Ὴ ɻῊ Їװ Ḍ
ɻװ Ḍ ɼ ҙ ῎ ҿ ɻ ᶱ ῗ
ᴰɼ

10
ɻ

Ҙҟɻ ꜙ Ҙҟ

֪҅ ᴑ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ָ ɻָ ɻ ғ Ҙҟ Ї
ᴗΐ ҘҟЖ ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ҟЇ ֢ ῠ
ָ Ї ᵩ ɻ ᵩ Ї ῠ ∕
Ⱶɼ

18
ָ ɻ ꜠ ɻ

ɻָ ɻ ┼

֪҅ ᴑ
῎

Ὺ
ᵩ

ָ ɻָ ɻ ғ ɻ ɻ ꜠
Ҙҟ Ї ꜠ Ⱶ ῠ Ж

ָ Ж ָ Ҙҟ∕ Ҙ
Їⅎ֩ Ầ ɼ

18
ָ ɻ ꜠ ɻ

ɻָ ɻ ┼
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֪҅ ᴑ
῎

ԓ ָ Ї ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗1-2 Ї ָ

ɻ ɻ ָ ꜠ ɻ ┼ɻ ָ ᵲ ɼ
18

ָ ɻ ꜠ ɻ
ɻָ ɻ ┼

֪҅ ᴑ
῎

ᴌ
ғ ᵲΐ ָ ЇӀ ָ ɻ ɻ
ָ ꜠ ɻ ┼ɻ ┼ ῗ Ї ᶱ

ῳ ᶡɻӥ ɼ ꜠ Ⱶ ɼ
18

ָ ɻ ꜠ ɻ
ɻָ ɻ ┼

֪҅ ᴑ
῎

∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟҘ ῠЇ ᾥ∕ ∕ҟ ЇằῊғ
ָҘҟ ∕ ∕ҟ ᵩ ЇḌ ∕ ∕ҟ

Ї ∕ ∕ҟ Ї ┼ ɼ
ָ ָ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ
ָ∕ ɻ ῗ Ԑ Ғ ” ЇῊ ꜡Ⱶ ∕

∕ҟ ɼ

6
ָ ɻ ꜠ ɻ

ɻָ ɻ ┼

֪҅ ᴑ
῎

∕ ∕ҟ
ԓ ָ Ї ָ ɻָ ɻ
ɻ ┼ ῗҘҟ үָ Ї ∕ ∕ҟ Їװ

ָ֥ҟ ֥ Ї װ ҿ
∕ ∕ҟ Їҿ֥ҟ ῠ∕ ᴗҟɼ

2
ָ ɻ ꜠ ɻ

ɻָ ɻ ┼

ֽ֪ ∕
῎

∕ Ї ‼Ņ Ⱶ
∕ ņ ҅ Ї ꜡ ҅ ∕

ɼӃ⸗ ∆ ꜠Їֽ ∕ ꜡ ү
3 TRIZ ᴰ҅ ӫЇ 2

TRIZ ᴰԑ ӫɼ ֽ ∕῎ Ӄ⸗∕ ∆
ɼ װ ῠ∕ ҿ Ї
Ї ҙ TRIZ ᴰ Ї

Ⱶ ɼ

10
† ɻ Ⱶɻ Ḫɻ
ɻ └∕

Ҙҟ
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ֽ֪ ∕
῎

∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ᵜҒ ԓ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ɻ
ᶡ Ὺ ɼ ɻ ɻ ɻ Ї
∕ ᵫғӐ Ї ₴ ᵩ ɻ Ї

Ḍ Ї ∕ ” Ї Ҳ ∕ ∕ҟ
∕ ɼ Ὺ Е ֽ

∕ ᴌ ҏЇ ҟ ᶡЇ ᾣ +
∕ ∕ҟ ᵩ ɼֽ ∕ ꜡ ү 3
TRIZ ᴰԑ ӫЇ 1 TRIZ ᴰҎ

ӫɼ

6 Ғ

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї VR ᴗ ᵲ ɼ ֪
₴ ɻVR ῗ ᴌЇ Ї ᶱ

Ї Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ
ɻ ɻ ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ

ᴗ ᵲ Їΐ ᴗ ᵲ Ї
ɼ

1
ɻᾟ ɻҹ

ɻ ɻ֥ ɻ
Ҙҟ

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї ҘҟῪ ῗ
ᴕ ɼ ֪ ₴ ɻ Ї ָЃ Є
Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ ɻ ɻ ᴌ
ᴮ ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ ᴌ ҏ ᴌ

Ї ҅ Ҙҟ Ї Ї
Їה ғ ҟ Ҙҟ ᵣ ԝ ЇḌ

ӥ ҟɼ

9
ɻᾟ ɻҹ

ɻ ɻ֥ ɻ
Ҙҟ

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї VR ᴗ ᵲ ɼ ֪
₴ ɻVR ῗ ᴌЇ Ї ᶱ

Ї Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ
ɻ ɻ ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ

ᴗ ᵲ Їΐ ᴗ ᵲ Ї
ɼ

1
ɻ꜠ ɻ꜠

ɻ Ҙҟ
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֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї ҘҟῪ ῗ
ᴕ ɼ ֪ ₴ ɻ Ї ָЃ Є
Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ ɻ ɻ ᴌ
ᴮ ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ ᴌ ҏ ᴌ

Ї ҅ Ҙҟ Ї Ї
Їה ғ ҟ Ҙҟ ᵣ ԝ ЇḌ

ӥ ҟɼ

4
ɻ꜠ ɻ꜠

ɻ Ҙҟ

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї VR ᴗ ᵲ ɼ ֪
₴ ɻVR ῗ ᴌЇ Ї ᶱ

Ї Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ
ɻ ɻ ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ

ᴗ ᵲ Їΐ ᴗ ᵲ Ї
ɼ

1

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї ҘҟῪ ῗ ᴕ
ɼ ֪ ₴ ɻ Ї ָЃ Є Ҙ

ҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ ɻ ɻ ᴌᴮ
ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ ᴌ ҏ ᴌ
Ї ҅ Ҙҟ Ї Ї
Їה ғ ҟ Ҙҟ ᵣ ԝ ЇḌ

ӥ ҟɼ

4

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҳ Ҙҟ Ї ҘҟῪ ῗ
ᴕ ɼ ֪ ₴ ɻ Ї ָЃ Є
Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ ɻ ɻ ᴌ
ᴮ ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ ᴌ ҏ ᴌ

Ї ҅ Ҙҟ Ї Ї
Їה ғ ҟ Ҙҟ ᵣ ԝ ЇḌ

ӥ ҟɼ

14
Ҳ ɻҲ ⅎ ɻҹ
Ҳ ɻҲ ғ

Ҙҟ

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҳ Ҙҟ Ї VR ᴗ ᵲ ɼ ֪
₴ ɻVR ῗ ᴌЇ Ї ᶱ

Ї Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ
ɻ ɻ ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ

ᴗ ᵲ Їΐ ᴗ ᵲ Ї
ɼ

1
Ҳ ɻҲ ⅎ ɻҹ
Ҳ ɻҲ ғ

Ҙҟ
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֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї VR ᴗ ᵲ ɼ ֪
₴ ɻVR ῗ ᴌЇ Ї ᶱ

Ї Ҙҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ
ɻ ɻ ᴌᴮ ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ

ᴗ ᵲ Їΐ ᴗ ᵲ Ї
ɼ

1

ⅎ ɻ ɻ
ғ ɻ

ɻ ɻ ɻ ╛
ῗҘҟ

֪ ᴕ
῎

ᴌ

Ὴ Ҙҟ Ї ҘҟῪ ῗ ᴕ
ɼ ֪ ₴ ɻ Ї ָЃ Є Ҙ

ҟ ᶱ ꜗ ⅎ ɻ ɻ ɻ ᴌᴮ
ḷ ɻҘҟ ꜙ ᵲɼ ᴌ ҏ ᴌ
Ї ҅ Ҙҟ Ї Ї
Їה ғ ҟ Ҙҟ ᵣ ԝ ЇḌ

ӥ ҟɼ

14

ⅎ ɻ ɻ
ғ ɻ

ɻ ɻ ɻ ╛
ῗҘҟ

֪ᾦ Ḫ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

7ү ɼ ָ ɻ ֢ ɻ Ⱶ
ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ Ҙ
ҟ Їғ ῇ Ї ָ ῠ ɻ ɻ
ɻ ΐ ɻ ӥ ҟ ᴰ Ὴ ᵣ ᵲЇ
Ҙҟ ɻΊ Ṩ ᴍẅ ɼ

7
ָ ɻ ֢ ɻ Ⱶ
ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ

֪ᾦ Ḫ
῎

Ὺ
ᵩ

12ү ғ ɼ ғ ɻ ᴌ
ɻ ɻ ɻָ ɻ ָɻ ɻ ɻ ┼ ɻ

֢ ɻ Ⱶɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ꜙɻ∕ҟɻ
Ҙҟ Ї ᶱ ɻ ᴕ Ї

ɻ֥ װ Ὺ
∕ ғ ᵲЇ Ḫ ғ Ї ҅ Ί
ᴍẅ Ņ ņ Ņ ᴕ ņ ɼ

12

ғ ɻ ᴌ
ɻ ɻ ɻָ
ɻ ָɻ ɻ

ɻ ┼ ɻ ֢ ɻ
Ⱶɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ ꜙɻ

∕ҟɻ

֪ᾦ Ḫ
῎

29ү Ⱶ ɼ ֢ ɻ Ⱶɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ҘҟЇӃ⸗ Ї ꜡
҅ ɻ Ⱶ ɼ

29
֢ ɻ Ⱶɻ

ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ
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֪ᾦ Ḫ
῎

ᴌ
2ү ғ ɼ ֢ ɻ Ⱶɻ

Ҙҟ Ї ᶱVR/AR/MR ᴕ Ї
ᴌЇ Ҙҟ Ї Ί ᴍẅ ᶡ

Ї ɻ Ὴ ᾨ ɼ

2 ֢ ɻ Ⱶɻ

֪ ҟ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

Ņװ ņ ΐ ɻŅ ņ ꜠ ЃŅ ꜠ņЄ
ɻŅ ņ ЃŅ ֪ ņЄҿ Ї װꜙ ɻ
ҟ ɻ ֥ҟɻ ҿ Ї ɻָ ɻ

/ ЃAR/VRЄɻ ᾩꜘ ָ ῠ ɻ
ᴣ ɻ ᴍᵩ Ὺ ‟ Їҿשׂ ᶱ
Ṩ ┼ ɼ

3

ɻָ ɻ
/ ЃAR/VRЄɻ
ᾩꜘ ɻ ɻ
ҟ ɻ ɻ
Ї∕ Їᾩ ┼ ғ

ɻ ꜘ ɻ
Ί ғ┼ ɻ֥ҟ
Їָ Ї

Ї Ίꜘ Ї ┼ Ї
5G 5G

֪ ҟ
῎

Ὺ
ᵩ

ῗҘҟɻ Ҳ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ
ɻ ɼ ꜡ Ḫ
Ї Ḍ ᾩꜘ ŅḪ ņŅ
ᴌ ӥ ņŅ ᴌ┼ᵲņŅ ԝ꜠ ᴌ ӥ

ᴌ ņЇ ɻ Ї Ї
ҟ Ї ΐ֩ ɻ ɼ

10

ɻָ ɻ
/ ЃAR/VRЄɻ
ᾩꜘ ɻ ɻ
ҟ ɻ ɻ
Ї∕ Їᾩ ┼ ғ

ɻ ꜘ ɻ
Ί ғ┼ ɻ֥ҟ
Їָ Ї

Ї Ίꜘ Ї ┼ Ї
5G 5G
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֪ ҟ
῎

ᾩ Ї Ӏ ЇῚל ꜘЇ Ӏ Ҳ
Ї ʃ ῗԓ ғ

ʄ ῗ Їҿ ҅ ᴮ ֢ Ї
Ⱶ Їҿ ᵲ ֥ ᴮ
Ґ ɼ

10

ɻָ ɻ
/ ЃAR/VRЄɻ
ᾩꜘ ɻ ɻ
ҟ ɻ ɻ
Ї∕ Їᾩ ┼ ғ

ɻ ꜘ ɻ
Ί ғ┼ ɻ֥ҟ
Їָ Ї

Ї Ίꜘ Ї ┼ Ї
5G 5G

֪ ҟ
῎

ᴌ

Ѓ1Є ᾩꜘ Ї ᾩꜘ ᴌЇҿ
ᶱ ᾩꜘ Ї ᾩꜘ ∕ Ҳ ɻ ᾩꜘ

∕ ∕ҟ ɼЃ2Є ᾩꜘ Ї ᾩꜘ ῎ΐ
ɻ ᾩꜘ ָ ῠ Їҿ Ņ ɻ ɻᴗɻ ņ ᾩꜘ ָ
ῠᵩ ᶱ ɼЃ3Є ᾩꜘ ָ Ї ҟῪ ᾨɻ

ῡ ᴰ ֥ ᵲ ┼ɼЃ4Є ᴗҟ ᴌ
Ї Ὴ ┼ ῗҘҟ Ҏɻ Ї ᶱ

ӥ ᵣɼ ᴗҟΐ ┼ ῗ ┼ Їΐ ꜘ ӥ
ЇҒ ӥ ЇḌ ∕ ∕ҟ ҟɼ

10

ɻָ ɻ
/ ЃAR/VRЄɻ
ᾩꜘ ɻ ɻ
ҟ ɻ ɻ
Ї∕ Їᾩ ┼ ғ

ɻ ꜘ ɻ
Ί ғ┼ ɻ֥ҟ
Їָ Ї

Ї Ίꜘ Ї ┼ Ї
5G 5G

֪ ҟ
῎

∕ ∕ҟ

Ѓ1Є ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ Ї ꜡∕ ∕ҟ
Ї Ḍ ∕ ɻ∕ҟ ∕ ∕ҟ

Ⱶ ָ ῠЇ ꜠ ҅ ∕ ∕ҟ ᵩ Ὺ Ї ᾥ
∕ ∕ҟ ɼЃ2Є∕ ∕ҟ Ḍ ∕
∕ҟ Ї ῇ ∕ ∕ҟ Ї
┼ Ầ ɼ

3

ɻָ ɻ
/ ЃAR/VRЄɻ
ᾩꜘ ɻ ɻ
ҟ ɻ ɻ
Ї∕ Їᾩ ┼ ғ

ɻ ꜘ ɻ
Ί ғ┼ ɻ֥ҟ
Їָ Ї

Ї Ίꜘ Ї ┼ Ї
5G 5G
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֪ ҟ
῎

∕ ∕ҟ

Ѓ1Є ᾩꜘ ɻ ꜘ ɻ ┼ ɻᾨ ┼ ɻָ
ɻ ָɻ / ֥ҟ ҟЖЃ2Є

Ғ ԓ3ָɼЃ3Є Ί ɻ֥ ↔ɻ
Ї ҟῪ ֥ ֥

ɼЃ4Є ∕ ∕ҟ ↔
ɼ

3

ɻָ ɻ
/ ЃAR/VRЄɻ
ᾩꜘ ɻ ɻ
ҟ ɻ ɻ
Ї∕ Їᾩ ┼ ғ

ɻ ꜘ ɻ
Ί ғ┼ ɻ֥ҟ
Їָ Ї

Ї Ίꜘ Ї ┼ Ї
5G 5G

֪ ῎
Ὺ
ᵩ

Ӏ ɻ ɻḪ ɻ ῗ
ҘҟЇ ῠ∕ ָ Ї ԓ

ָ ғ ῗҘҟ ָ ῠЇ
֥ҟָ Ї ᴗҟ ָ ῠ Ї
ᵩ ῠ Ї ᴗҟ ɻ ғ ɻ

Ὺ Їҿ ᴗҟש ᵣ ῠ
ש Ҙҟָ ɼ

25
ᴰ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ᴰɻ ɻ

ɻ ᴌ

֪ ῎
ᴌ

Ӏ ɻ ɻḪ ɻ ῗ
ҘҟЇ ῎ ᶱ Ѓ

ЄЇ ԓ ɻ
ғҘҟ Ὺ Ї ῗ

Ї ɼ

35
ɻ ɻḪ
ɻ ῗ

Ҙҟ

֪
ᴑ῎

Ὺ
ᵩ

EDA ᵲЇ EDA Ї Ї ֥
ҟ ɼ

20
Ї Ḫ Ї ҟ

┼Ї Ḫ Ї ꜠

֪
ᴑ῎

ԓFPGA Ї FPGA Ӏ ғᴯᵊ ᵲӃ⸗
,ΐ EDA װ EDA ɼ

20
Ḫ Ї Ḫ Ї ꜠
Ї Ї ҟ ┼Ї

֪ ῎ Ὺ
ᵩ

יִ ᴮׂשҘҟ ҟ Їᶳ ∕
Ї Ї ҟ∕ҟɻ ҟ Ї ꜠Ҙҟ
ғ ҟ∕ҟ Ї יִ ҟɻҘҟ ҟ
ғ ᵩ Ї ҅ ɻ ɻ ΐ֩

ɼ

5 Ғ
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֪ ῎ Ὺ
ᵩ

ῗ Ҙҟ ӥғ ӥ Їᶳ ∕
Ї ꜠ ғ∕ ∕ҟЇ ғҘҟ ӥ

ɼῊ Ї ꜠Ҙҟ ғ ɻ
Їה ָ Ὴ ɼ

5 Ғ

֪ ῎

╦װ Ҙҟ Ҙҟғ∕ ∕ҟ ∕ Ї∕ ∕ҟ ғ
Ї∕ ∕ҟ Ⱶ ɻ∕ ∕ҟ

ᵩ ɻ∕ҟ Ԑ ꜙ ҿ Ї ꜡
Ⱶ ɻ∕ҟ Ⱶ ∕ҟ Ⱶɼ

Ҙҟᴮׂש ∕ ∕ҟ ᵲ Ї┼
Ї Ὺ Ҳ ⅎ Ї ꜡ ῠ∕ ∕ҟ
Ҙҟ ɼ

15 Ғ

֪ ῎ ᴌ
יִ ԓ ҘҟᴮׂשЇ ҟ Ї

ҟ ғ ᵩ ӥ Ї ᴌ
ᴌ Ї ↔ ҟ ғ ᵩ Ї ָ ῠғ

‼ ҟ ЇῊ ҟ ɼ

5 Ғ

֪ ῎ ᴌ

ҿ ∕ ∕ҟ ῗ Їװ Ԝ ɻָ ɻ
ῗҘҟҘ∕ ɼ יִ ꜡ Ї ԓ ᴮׂשҘ

ҟЇ ɻָ ɻ ╦ Ї ᴮ ∕
∕ҟ ɻᴭ∕ ∕ Ї ∕ҟ Ї
∕ Ї ꜠ Ҙҟғ╦ ɻ ᴰ Ї

∕ ∕ҟ Ї ᴮ ∕ҟ ɼ

10 Ғ

֪ ῎ ᴌ
ԓ ∕ ∕ҟ ∕ ∕ҟ Їᶳ ֪

∕ ∕ҟ Ḫ ᴮׂשЇ ∕ ∕ҟ
ⱵЇ ∕ ∕ҟ Ї ꜠ ∕ ∕ҟ

ɼ

10 Ғ

֪ ῎ ∕ ∕ҟ
יִ ꜡ ⅎ ҘҟᴮׂשЇ ‟,ᶳ

∕ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟ Ὺ Ї
֢ԝЇ ∕ ∕ҟғҘҟ ῇ ЇῊ ∕ ∕ҟ
ɼ

10 Ғ
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֪ ῎ ∕ ∕ҟ

ҘҟᴮׂשЇ ∕ ∕ҟ Їᶳ ∕ ∕ҟ
ᴮׂשЇ ∕ ∕ҟ ∕ҟ ᵩ

Ḫ Ї ∕ ∕ҟ Ⱶ ɼ ᶳ ֪
∕ҟ ᴮׂשЇ ∕ ∕ҟ ғ Ї

∕ ∕ҟ ᵲ ∕ ЇῊ ᵣ ∕
ɼ

20 Ғ

֪ Ḫ
῎

Ὺ
ᵩ

ʃ Ҳ ↔ (2010-2020 )ʄ Ї
ʃ ῗԓ Ḫ Ņ Ҏ֒ņ ↔ ʄЃ [2016]2
ЄЇ⅓ װ Ḫ ҿ ꜠ Ї

2018 ֥ ᵲҘҟ Ї Ҙҟ ָ ῠ
Їװ ꜠ԝ ҿש Їװ Ԝ ЃԜ Єɻ Ԝ

ЃԜ /Ԝ Є Ԝ ЃԜ Єᵲҿ
Ї Ⱶ ҅ ɻ∕ Ԝ

Ї ꜠ Їꜘ Ԝ
Ⱶ ɼ

75 Ғ

֪ Ḫ
῎

⅓ װ Ḫ ҿ ꜠ ЇḌ Ὶ
Ḫ ⱵЇ Ņ Ӏ꜠ Ḫ ɻָ

Ї ņЇṨ꜡ Ҳ ꜠ Ņ
ᵩ Ḫ Ⱶ ↔ņЇ ꜠ ҅

Ҳᶕ Ԝ Ί Ņԝ + ņŅָ +
ņЇ Ḫ ғ Ї ɼ

4 Ғ

֪Ҳ῎ ῎ Ὺ
ᵩ

ῇҲ῎ ᵩ Ї Ҙҟ Ҙҟ ɼ ᴗ
ҟҘҟ Ї Ї֢ԝ ɼᶕ

Ҙҟ ҏЇ ᵣ ⱵЇ ҟ ԎⱵɼ ᴗ
ΐ ┼ ҟ Ҙҟָ ῠ ғ ᵲ ┼Ї֥הҟָ

₴ Ї Ҳ῎ ᴗҟ ᵣ ɻ ᵣ ɻ
ɻ ⅎ ⅎ Ї ָ Ⱶ ‼Ї ָ

ῠ ɼ

40 IT Ҙҟ
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֪Ҳ῎ ῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼװ ҏ ғ Ґ ꜠ ɼ ᶱ

ӥɻ ӥɻ ɻ ꜙɼ ғ
ɻ ‼ ɻ ҏ ӥЇ ҅ ∆ ᶡɼΊᵩӃ

⸗3 Ї Python+ָ ɻ ῇ ғ ᴌ ɻ
ɻ Ὴ ɼ

25 IT Ҙҟ

֪Ҳ῎ ῎ ᴌ

Ҳ῎ ᶱ ᴌЇ ᶱ Ⱶ Їΐ
IT ᵩ ɼ ῠ Ї

ҟ Ⱶ ᵲ ⱵЇ ῠ ITᴗҟ ҟ ɼ
ῇ ᵲЇ Ὺɻ Їҿ ᵲ

ᶱᾭ ҟ ӥЇḦ ӥ └ ҟ Ї
ҟ ɼ

15 IT Ҙҟ

֪Ҳ Ḫ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

Ὴ ῗҘҟЇ ⅎΊ ᴌ ᴶ
ҘҟЇװ ָ ῠҿӀ Ї ҅ ꜠ ⸗ Ї

∕ Ї ∕ ɻ ɻῊ Ņ ņЇ
ᴶ ҘҟŅ ņЇ

ָ ῠ Ņ ņЇғ ΐ ҅ Ῐ֥ҟ ֥ҟ
Ї Ҙҟɻ ΐ֩ ∕ ∕ҟ ɼ ᵲ Ї
ᵜҒ ԓ Ҙҟ ɻᴶ Ҙҟ ɻΐ ֥ҟ ɼ

3 ῗҘҟ

֪Ҳ Ḫ
῎

Ὺ
ᵩ

҅Е ֥ҟ Ҙҟ Ж ᴌғḪ ꜙ
ҟָ Ї Ḫש ғ Ї ᴶ
ᴌ Ҙҟ Ԝ ᴌ Ї Ҙҟ Ї ꜙ

ᴶ ֥ҟ ɻᵤ ɻ ɼ ԑЕ Ԝ
ҟ ᵩ Ж ῇҘҟ Ὺ ғ ҟ ‼ ᴌ

ғ ꜙ ῗ Ὺ Ї ᵜҒ ԓЕ ғ ‼ɻ Ὺ
ɻ ɻ ɻ ӥ ᴍ Ї ֥ Ї ΐ֩ ∑Ї
ῇ ҟ ҟ Ⱶ Ї ҟᴗҟ

ҟ ӫɼ

3
ᴌ ҘҟЇԜ ᴌ
ɻԜ Ῐ

ҟ
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֪Ҳ Ḫ
῎

Ὴ ᴰ Ї ʃҲΐҲ ꜙ ῗԓῊ ש
ᴣ ʄЇ ꜠ Ӏ꜠ Ḫ ɻԜ ɻ

Ї ЇҲ ῗ ᴌɻԜ
Ї ᴣ ɼ꜡

Ї ⱵЇ Ї ᴌғḪ ғ
Ї Ї꜠ײַ ꜠ ∕ ᵲЇ

ҏ Ї Ї꜡ װ ҿҲ Ї
∕ ү ɻ ┼ ɼ

10
ῗ ᴌɻԜ

֪Ҳ Ḫ
῎

ᴌ

Ὴ ῗҘҟЇ Ғ ԓ ᴌ ɻ
ғ ɻ ɻḪ ғ ɻ ҘҟЃװҐ ŅIT
Ҙҟ ņЄЇ ῇҲ Ҙҟ ɻ װ Ҳ

ӥ ᵩ Їװ Ҙҟָ ῠҿӀ Їװ
ῗҘҟ ⱵЇ ҿ Ї ԋ ֥ҟ

ᴗҟ Ѓ ᵣЄ ӥ Ї ӥ
ᵩ ɼ ӥ ᵩ Ї ָ

ῠ ɼ

28
ᴌ ɻ ғ
ɻ ɻḪ ғ
ɻ Ҙҟ

֪ҲԜ ∕
῎

Ὺ
ᵩ

Ὺ ᵩ Ὴ ɻ
ɻ ᴶ ɻ ɻ ᴰ ɻ ɻ ɻ

ᴶ ҘҟЇ ԓ Ҙҟ Ҙҟ ЇҲԜ
∕ ᶱ ɻ ᴌɻ ꜙ Ї Ҳ ɻ֪ҡɻ
ҟ ᶡЇ ∆ Ї ꜠
ָ Ὺ Ї ᵩ ɼ ҟ ɻ

ɼ ᵲ װ ῗ ꜘ ЇᴗҟӤ ᵲ
Ї ɻ ɻ∕ ɻ ∕ ָ ᵩ

ɼ 10ү Ї ָ ῠ ┼ ɻ ɻ Ҙ
ҟ Ҏү

10

ɻ ɻ
ᴶ ɻ ɻ
ᴰ ɻ ɻ

ɻ ᴶ
Ҙҟ
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֪ҲԜ ∕
῎

ᴌ

40ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ∕
ָ 1Є ᵲ Е1.ҲԜ ∕ Ņ֥ɻ

ɻ ɻ ɻ∕ɻ ņ῏ᵣ҅ᵩ Ί Ὺ҅
ғ ָ ῠ Ї ҿ Ὴ Ὺ ᴗ ᵲ

ɼ2. Ὴ ֥ ᵲ Ї Ί Ὺ ᾨ ҟ
Їᶕ ῠ ҲЇ ⅎ Ҙҟ

ⱵЇ ҟ ԎⱵЖ3. Ὴ ᵣ ᶡ Ї
Ὴ ᵣɻ Ї ⱵЖҿ ᶱғ Ҙҟ
ɻ ҟ ∕ҟ ᴰ

15

ɻ ɻ
ᴶ ɻ ɻ
ᴰ ɻ ɻ

ɻ ᴶ
Ҙҟ

ᴓ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

֪ɻ ɻ Ҏ Ҳ ᴮׂשЇ
Ҙҟ ɼ ŅGIS+ņ Ї ŅGIS+ ņŅGIS+ ꜠

ḪņŅGIS+ ņŅGIS+Ԝ ņŅGIS+ ņŅGIS+ָ ņ
Ї ғ ᴶ GISғӀ IT ∕ Їꜘ Ҙҟ
ɼ ᴗ ᴗҟװ ָ ₴ Ї Їΐ

Ҙҟ ᵩ ɻָ ῠ Ї ῇ Ї
ɼ

4

ɻ ғ Ӧ
↔ ɻ ɻ Ӧ
↔ɻ ɻ

ғGIS ῗ Ҙҟ

ᴓ ῎ Ὺ
ᵩ

ΐ ┼ Ὺ ᵩ Їװ Ḫ
ЃKQGISЄҿ Ї Ҙҟΐ ɻ ῇɻ Ї

ɼ ᶱ ɻ ɻ Ї ᶱ ɻ
Ї ΐ ɻ ɻ ᶡ ɼ ∕ ғ
Їⅎ֩ Ầ ɼ ᴰ ᵲ

ɻ ⅎ֩ɻ ᵲЇ Ⱶ
ɼ

3

ɻ ғ Ӧ
↔ ɻ ɻ Ӧ
↔ɻ ɻ

ғGIS ῗ Ҙҟ

ᴓ ῎ Ὺ
ᵩ

ΐ ┼ Ὺ ᵩ Їװ Ḫ
ЃKQGISЄҿ Ї Ҙҟΐ ɻ ῇɻ Ї

ɼ ᶱ ɻ ɻ Ї ᶱ ɻ
Ї ΐ ɻ ɻ ᶡ ɼ GIS֥

ῇ Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї GIS
ҟ ɻ ΐ֩ ɼ

3

ɻ ғ Ӧ
↔ ɻ ɻ Ӧ
↔ɻ ɻ

ғGIS ῗ Ҙҟ

ᴓ ῎ ᴌ
Ӏ ŅGIS+IT ∕ ņ Ї ↔ ғ

ɻ ꜠ Ḫɻ ɻԜ ɻ ɻָ ῗҘҟ
ᵲ ɼ ᶱ ɻ ᴌ ‼Ї

ғ ΐ ŅGIS+ņᾨ ғ֥ ɼ

10

ɻ ғ Ӧ
↔ ɻ ɻ Ӧ
↔ɻ ɻ

ғGIS ῗ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴓ ῎ ᴌ

Ӏ Ņ ֥ GIS ņŅGIS ғ ņ Ї
ῗҘҟ Ҳ Їғ

Ї ᴗҟ ᶱ ῗ Ί ҵ ᵲ Ї
װ Ж ҿ ᵲ ҟ ᴮ ᶱҿ

҅ ӥ ᵣЇ ӥ Їҿ ᴮ ɼ
ᴗ ΐ ┼ ӥ ┼ Їꜘ ӥ Їװ
ӥ ɼ

10

ɻ ғ Ӧ
↔ ɻ ɻ Ӧ
↔ɻ ɻ

ғGIS ῗ Ҙҟ

Ԝ ῎
Ὺ
ᵩ

10ү Ї ᴶ ᵲЇ Ԝ ᴶ
ҟ ᴮׂשЇ ꜠ ᵩ Ґ ᴶ ῗҘҟ ғ

ᵲɼ ᵲ Ԝ ᶱ ᵩ ῗ
Їḷ ῗ ᵩ Ї ᴮ Ї ┼ᵲ ῗ

₴ Ḍ ᴶ Ҙҟ ῠ ғ
Ї ғ┼ᵲװ Ⱶ ῠҿ ᵩ ש Ґ ᴶ

ɼ

10
ɻᴶ ɻ ῗҘ

ҟ

Ԝ ῎
ᴌ

10ү ɼ ҿ ᶱԜҏ Ї ᴶ Ґ
ҏ Їװ Ņԝ +ņ ש Ї ᵩ ɼ ᶱ
ɻ ɻ ԝ꜠ɻᵲҟɻ ɻ ҅ ∆ ΊЇ
ᴕ ᵩ Ї ЇŅ ņ
Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ

ɻ ΐ֩ ҏ Ї Ņָָ ņ
ӥ ᴰɼ

10 Ғ

Ԝ ῎
ᴌ

30ү ɼ ҿҘҟᴶ ᴶ ῗҘҟ ғ
ᶱ ╦ᴶ Ὺ ᾨ Ї ᵲ Ņ ᵩ

ņŅ ņŅ ᵩ ņ
Ї ꜡ ῇᾨ ɻ ɻ ᵩ Ї

҅ ꜘ Ї ɼ

30
ɻᴶ ɻ ῗҘ

ҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

қ
῎

Ὺ
ᵩ

ACCAɻCMAɻCFAɻFRM ‼ ῇ ῗҘҟ ῠҲЇ
ῗҘҟ Ї Ҙҟ Ї Ὶ ҟ ԎⱵЇ

” ⅎҘҟ ᴮׂשҒ ɻ ᵣ Ғ ₴ ɼ
ɻ ɻ Ї ҿ ᵲ

ᶱ Ї ῇ Ї꜡Ⱶ Ὴ ɼ

5 ɻ Ҙҟ

қ
῎

RPAЃ ָ ꜠ Є ғ ש Ҙҟ Ї ꜡
ש ғ Ї RPA ғ ש └Ҙҟ

ғ ҲЇ ҅ Ї ῗ ᵣ
ɼ

5 ɻ Ҙҟ

қ
῎

∕ ∕ҟ
∕ ∕ҟ ɻ ҟ ῠ ҟ Ї ∕ ∕

ҟ ҟ ɻ ҟ ῠ ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕
ɻ ɻ ∕ Ї꜡Ⱶ ∕ ∕ҟ ҟ
ɼ

5 Ғ

ᴌ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

װ ꜠ ҿ ЇӀ ָ ɻ ɻ ‼ ɻ
ҘҟЇ ֢ ” ╦

ЇḌ ‼ ɻ ɻ ᵩ ɼᶡ
ɻָ ҹ ɻ ָ ᴌ ɼ

2
ָ ɻ ɻ
ɻҹ ɻ

ᴌ ῎
Ὺ
ᵩ

װ ҿ ЇӀ ɻҹ ɻ ɻ ɻ ῗ
ҘҟЇ Їᶡ ָᵩ ɻ ᴕ

ɼ ֥ҟ ғ Ὺ Ї ∆
Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ

Ї ɻ ɼ

12
ɻҹ ɻ ɻ

ɻ ῗҘҟ

ᴌ ῎
ᴌ

ᵣғ῎ ᴕ ɻ ЃVRЄ
Ї Їᵲҿ ᴗ Ҳ Їװ ɻָ

Ї ῠ ғḪ ֢
ָ Ї ֥ ЇḌ ɼ

18
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴌ ῎
∕ ∕ҟ

ᴗҟ ᶱ ɻ Ї ∕ ∕ҟ
ɼӀ ֥ Ї ꜡ ה ₴
ɻ └ ү Ї ꜡ ԋ

Їҿ Ӏ∕ҟ ɼ ᵜҒ ԓᴶ
∕ ɻ∕ ᴕ ֥ ғ ɻ

∕ ғҹ ɼ

8
Їָ Ї Ї
ԝ Ї

῎
ɻ

ɻ   ɻ
3ү ɼ ɻ Ӏ Їҿ ᶱ

ɻ ɻ ꜠ ɼ
3

ɻ ɻ Ҙҟҿ
Ӏ

῎ Ὺ
ᵩ

8ү ɼ ɻ Ґ ָ ɻ ɻ
ᴕ ꜠ Ⱶ ῠ Ὺ ᵩ
ɼ ɻ ɻ ɻ ᴌ ҘҟЇ ΊᵩҘ

ҟЇ ┼ ɼ ῗ ғᴗҟ ғ
Ї Ḫ Ѓ ᴕ ғ ᴌɻ ɻ

ЄЇ ɻ Ḫ Ї Ὺ ғ
ᵩ ɼ

6
ɻ ɻ

ɻ ᴌ Ҙҟ

῎ ᴌ

7ү ɼЃ1Є Їҿ Ὺᴮ ᴗҟЇ ᶱ
ҏ ӥ ᴰЇ Ҙҟ ӥғ ӥЇ ӥ ᶱΊ ҟ
Ⱶᴗҟ ӥ ӫɼΊ Ҙҟ ɻ ӥ ᵤɻ

ӥ ᴮׂשɼЃ2Єҿ ᶱ Ї ᶱ ᴌ
ɻ ꜡ ғ Ї ɼ

7
ɻ װ

Ґ ָ ῗҘҟ

῎ ∕ ∕ҟ
∕ ∕ҟ ∕ ∕ҟ ‟Ї ∕
∕ҟ ᵩ Ї ᵩ ∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ

ɻ∕ ∕ҟҘҟ ɻ∕ ∕ҟ ү ɼ
2 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴓ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

5ү Ї ɻ ɻ   ɻ ғ
ɼװ ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ᴗ

꜠ Ҙҟ Жҿ ָ
Ї ᶱָ Ї ∕ Ї ꜡
ָ ɻָ ɻ ɻ ꜠ɻ ῇ ɻ ᴌ ү
Ї ӥҘҟ Ж ᴗ ᵲЇװ

֥ҟ ҿ Їҿ֥ҟ ᶱָ ɼ

5

ָ ɻ ָɻ
ғ ɻ ɻ ꜠
ɻ Ḫ ɻ Ḫɻ

ɻ

ᴓ
῎

∕ ∕ҟ

5ү ɼ ָ ɻָ ֥ҟ
װ ֥ ֢ Ї ᶱΊ ɻ

ҵ ∕ ∕ҟᴗҟ Ї ᶱ ᴌ ᴌ Ї ᶱ
∕ ∕ҟ Ї ꜡ ꜘ Ί Ņ ָ ɻָ

ɻ ֥ ֢ ņ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ
ɻ∕ ɻ Їᴮ ∕ ∕ҟ ꜙ Ї

ᵲ Ї יִ ∕ Ⱶɻ ῠ∕ҟ Ї
ҟ Ї ҟ ɼ

5

ָ ɻ ָɻ
ғ ɻ ɻ ꜠
ɻ Ḫ ɻ Ḫɻ

ɻ

ᴶ ᴓ
῎

Ὺ
ᵩ

ῇ ꜙᴗҟ ҟ Ї ԓ
Ὺ ᵩ Ї ΐ Ї
ɻ ɻ ָ ῠ ↔ҏ ғ∕ Їᴮᾨ
ɻ ָ Ⱶ ɻ ָ ΐ ɻ

ғ ɻ ᵩ ғᴶ ɻ ᴰԐꜙғ῎ΐ Ὴ
ꜙ ᵩ ɼ

3
ɻ ɻ ꜙɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ

ɻ Ҙҟ

ᴶ ᴓ
῎

ᶱΊ ҵ ҟῪ Ї
҅ ∆ ԓָ ɻ ɻ Ґ ꜙ

Ї ҿ ᶱ Ї Ї ҟ
҅ ∆ Ї └ ЇῊ ꜡Ⱶ ∕ ∕

ҟָ ῠ ɼ ꜡ ҅ ɻ
ᴣɼ

10
ɻ ɻ ꜙɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ

ɻ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴶ ᴓ
῎

ᴌ

5G ҐЇ Ḫ ᴶ Ғ ԓŅ ņ ɼ
ɻ ҿŅ ņש Ḫ ᴶ ῗ ɼ ꜙ
ҟָה ҅ Ⱶ ɼ Ї ָ ῡΊ Ⱶ Ї

Ҙҟ Ⱶ ῠ ɼҿԋ ԎⱵЇ Ԑה
ɻ ֥ҟ ῗ ᵲ Ї Ї

ᵲ ⱵЇ ӥ Ԏ
ⱵЇꞈⱵ ָ ɼ

10
ɻ ɻ ꜙɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ

ɻ Ҙҟ

ᴶ ᴓ
῎

ᴌ

AI Їғ ΐ ָ Ї ᾣ
ԝ꜠ ɻ ɻ ꜡ɻ ɻ
ғӐ Ї ү Ὴ

Їᶕ ғ ᴑꜙɼ
ᵩ Ї AI ָ ΐ ɼ

5
ɻ ɻ ꜙɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ

ɻ Ҙҟ

ᴶ ᴓ
῎

ᴌ

Ⱶ Ї ү Ѓ
ⱵɻҘҟ Ⱶɻ Ⱶɻ ӎ Єԋ
ᵤЇ үҘҟ ү ҏ Їԋ ԓҘҟ

ɼ ᵣ ᶕ ԋ
ЇӤҿ Ὺ ɻ ɻ ᶱ Їҿ

Ⱶ ᶱ ꜡ɼ

5
ɻ ɻ ꜙɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ

ɻ Ҙҟ

ᴶ ᴓ
῎

ᴌ

ᶳ ꜙ ɻ ∕
꜡ װ ָ Ї ғ Ὺ

Ї ꜙ ү ӥЇה Ї ү
ӥ үָ ӥ Ⱶ ӥ ẘ Ї Ὺ Ї ӥ Ї

Ầ└ҿ ү ү ӥ Ї үᵩ Ї Ί
ɻ ꜘ ᴑꜙɼ

10
ɻ ɻ ꜙɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ

ɻ Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ὺ ש ῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ὴ ғ ɻ ᴌ ɻ ῗҘҟЇ
ғ ΐ ҘҟɼᵲҿITָ ”  ᴗҟЇ Ὺ
꜡Ⱶ Ҙҟ Ї ғ Ї ֥

Ї ᶱᾨ ITָ ῠ Ї Ї Їҵ
Ὺ ЇҒ ɻ Ⱶɻ ЇḌ

Ҙҟ Ї ᵩ Ї Ї IT ҟ
ɻ ָ ῠ Ї ɼ

15

Python ɻ ӥ
ɻ ɻῊ
ԝ ɻ
ɻԜ ғ ɻ

ɻ ᵩ ɻԝ
ɻ

Ὺ ש ῎ Ὺ
ᵩ

Ὴ ғ ɻ ᴌ ɻ ɻ ɻ
ῗҘҟЇғ ᵲ Ҙҟΐ ɼᵲҿITָ ”  ᴗ

ҟЇ Ὺ ꜡ ֥ Ї ᶱᾨ ITָ
ῠ Ї Ї Їҵ Ὺ ЇҒ
ɻ Ⱶɻ ЇḌ Ҙҟ Ї ᵩ
Ї Ї IT ҟ ɻ ָ ῠ ɼ

50

Python ɻ ӥ
ɻ ɻῊ
ԝ ɻ
ɻԜ ғ ɻ

ɻ ᵩ ɻԝ
ɻ

Ὺ ש ῎ ∕ ∕ҟ

Ὴ ғ ɻ ᴌ ɻ ɻ ɻ
ῗҘҟЇғ ΐ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ

ᵩ ɼᵲҿITָ ”  ᴗҟЇ Ὺ ꜡ ֥
Ї יִ ∕ Ї Ҙҟ ⱵЇ

ҟ ῠЇ ῠ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟ
ɼ

15

Python ɻ ӥ
ɻ ɻῊ
ԝ ɻ
ɻԜ ғ ɻ

ɻ ᵩ ɻԝ
ɻ

ᾣ ᴓ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

֥ ᵲ ɻ ɻ   ɻ ῇⅎ ɻ
ᾩ ῗҘҟ ῠᵩ Ї ῗҘҟ ᵩ ɻָ ῠ
ɻ Їװ ῠ ꜙԓᾩ ɻᾩ ҟ ɻ ֥ҟɻ
ҿ ש҅ ָ ɼ

ᵩ ɻ ɻ ɻҘҟ
ɻ ῠɻ ῠ Ї ῠ

ָ ɼ

4
ᾩ ῗҘҟ/ᾩ ɻ

ᾩᾩ ֥ҟ

ᾣ ᴓ
῎

Ὺ
ᵩ

Ὴ ᾩ ῗҘҟЇ ῠ∕ ָ
Ї ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
Ї ᾩ ῗҘҟ Ὺ ᵩ Ї

ᵩ ῠ Їᴮ Ὺ Ї
Їҵ Ї ᴌ Ғ Ї

ᴮ ָ ῠ ɼ

4
ᾩ ῗҘҟ/ᾩ ɻ

ᾩᾩ ֥ҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᾣ ᴓ
῎

ᾩ ῗҘҟ Ї ᾣ ᴓ ῎
ᾩ ғ ɻ ᾩ ɻ₉ᵫᾩ ɻ ᾩ ɻᾩ

ᴌғᾩ ɻḪ ᾩ ɻᾩ Ḫ ꜠Ї
῎ ῗҘ ԍ ɼ

10
ᾩ ῗҘҟ/ᾩ ɻ

ᾩᾩ ֥ҟ

ᾣ ᴓ
῎

ᴌ

Ὴ ᾩ ῗҘҟЇ ᾣ ᴓ ῎ ғ
ΐ ᾩ ῗҘҟ ᴌ ɼ ᾩ ῗҘҟ

ɻ ғ Ҳ Ї Е ᾩ ғ ɻ ᾩ ɻ₉
ᵫᾩ ɻ ᾩ ɻᾩ ᴌғᾩ ɻḪ ᾩ ɻᾩ Ḫɻᾩ
ᴕ ɼ

42
ᾩ ῗҘҟ/ᾩ ɻ

ᾩᾩ ֥ҟ

῎ Ὺ
ᵩ

Ḫש ῇ ᵩ Ї
ɻ ɻ┼ᵲɻ Ї Ḫ ⌡ ῊЃ

ɻ ɻ ɻ ɻ Є ɻῊЃ ╦ɻ ӥ ɻ Ӏ ɻ
ɻ ɻ ᴍЄ Ї Ὺ ɻ
ɻ ɻ ש Ї֥ ΐ֩װ ɻ ɻ
Їᴕ ᴌ ᶕ ɼ

10

ҘҟЕ ɻ
Ḫ ɻ ꜠ ῗҘҟ

Ҙҟ ɼ
ᵜҒ ԓ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ Ⱶ ꜠ɻ Ⱶ
ɻᴶ ɻ ḷ ɻ

ɻ  ḷ

῎

Ї ╦ ЇӃ⸗ʃ ᴕ ғ
ש ʄ ɻ ⅎ֩ɻ Ї

ᴕ ᴌ ғ ┼ᵲ ɼ Ὺ
ᴕ ᴌ ɻ ɻꜗ ɻ ᵩ ɻ ɻ
ꜗ ɻ֢ԝ ɻ Ίɻ ɻᵲ █ ɼ

҅ Ї40 ɼ

10

ɻ Ḫ
ɻ ꜠ Ҙҟ

Ҳ ָғ

ᴀ ᵩ Ѓҏ
Є ῎

Ὺ
ᵩ

Ḫ ῗ ᵩ Ї ԓ
Ņ ņ Ņ ῇ ņ ꜠
Ⱶ ῠ Ж ∕ ғ Їⅎ

֩ Ầ Ї Ḫ ῗ ɼ

30 Ḫ ῗ

ᴀ ᵩ Ѓҏ
Є ῎

∕ ∕ҟ
Ӏ Їᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌ Ї

∕ ɻ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ Ї
∕ ∕ҟ Ї ԓ ɻ ῇ ɻ ָ

∕ ∕ҟɼ

20 Ḫ ῗ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴼḪ Ѓҏ Є
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ᶳ ⸗῎ ῗԓ ғ Ї
ғ ɼғ DIGILENT ֥ ᵲЇ

ɻ ɻ   ɻ Ҙ ɼ
5 ῗҘҟ

ᴼḪ Ѓҏ Є
῎

Ὺ
ᵩ

Ὴ ┼ Ḫ ꜠ [ Ḫ Ѓ Єɻ
ᴀ ɻ ꜠ ] Ҙҟ, ᴗΐ Ņ ņ

Ї Ņ ņŅ ņŅ ņ,
ᴌЇ Ї ӫЇ

ᴌ ɼ ғ Ὺ ᵩ ᵲЇ
ΐ ↔ ₴҅ ∆ ΐ֩ ɻ ЇҿŅ
ņ ᶱᾥⅎ Ḧ ɼ

15 Ғ

ᴼḪ Ѓҏ Є
῎

ғ ᵲ ֥ ᵲ Ї
ɼ DIGILENT̓́ ɻ ⅎ֩ɻ

ᵲЇ Ὺ ӃᶡЕŅ ғ ғVivado Multisim ņŅ
ņŅFPGAῇ ņŅ ᴌ∕ ∕ҟņŅ ņŅ

ņŅ ᴀ ғ ᴕ ņ ɼ Ⱶ
ɼ Ὴ Ὴ ┼ Ḫ ꜠ [ Ḫ Ѓ
Єɻᴀ ɻ ꜠ ] Ҙҟ

⸗ ɼ

10 Ғ

ᴼḪ Ѓҏ Є
῎

ᴌ

Ὴ ┼ Ḫ ꜠ [ Ḫ Ѓ Єɻ
ᴀ ɻ ꜠ ] Ѓ ᴌ Є ҘҟЇ ⌡

Ї ᵲ ԝ + ש
ɻҘҟ ɻ ∕ Їᶡ Ї ᴕ
Ї ᴕ FPGA Ї ḪԜ ꜙ

Ї ḪԜԝ Ї ḪԜԝ ᴶ Ї Ḫ
Ԝԝ Ḫ Ḫ Ї ɼ

20 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴼḪ Ѓҏ Є
῎

∕ ∕ҟ

ғῊ ┼ Ḫ ꜠ [ Ḫ Ѓ Єɻᴀ
ɻ ꜠ ] Ҙҟ ᵲ ∕ ∕ҟָ

ῠ Ї ∕ ɻ ∕ ∕ ῇ
ᵲЇғ ᵲ ҅ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕

ɻ Ї ᴗΐ Ӄ⸗∕ ∕ҟ Їΐ
∕ ∕ҟ Ї ∕ ЇӃ⸗∕ ∕ҟ ꜠Їҿ

∕ ∕ҟ ῇ Ⱶɼ

2 Ғ

ᾨ ῎
Ὺ
ᵩ

ᾩ Ḫ ғ ҘҟЇ 5 ɼ
∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ ҿŅ
ņЃ ɻ ᴶ Єɼ

5 ᾩ ֥ҟɻ ┼

ᾨ ῎
Ὺ
ᵩ

ғ ҘҟЇ ∕ ғ Їⅎ֩
Ầ ɼ ᴗ ΐ ┼ ֥ ɻ

╦ ҟ Ҙҟָ ῠ ᴗ ᵲ ┼ɼ ᴗ ה ᵲ
ᴗҟ ָ ₴ ָ Ⱶ ‼Ї ָ ῠ ɼ

10 ꜠Ⱶ

ᾨ ῎

ҘҟЇ ғ∕ ᵲЇ ꜡ ᵲ Ҙҟ
ɼ ꜠ ғ ɻ ɻ ɻ ӥ ֢

꜠Ї ᴮ ָ ᴣɻ Ї ᴗָ ᵲ ɼ ꜡
҅ Їה ҿ┼ ҟ Ⱶ
ᶱŅ ņ Ỵ , ꜙԓᾩ ῗָ ῠɼ

5 ᾩ ɻ ɻḪ Ҙҟ

ҡ Ѓ ֪Є
ꜙ ῎

ɻ
ɻ   ɻ

3ү ɼӀ ɻ ᴌɻ Ḫ ῗ
Ї ҡ Ὴ Ӏ ⅎ῎ ғ ᵲ

Ї ɼ ɻ ֥ҟװ
Ῐ ҘҟЇ┼ װ ֢ ҿ Ῐ Ҙҟ ῠ Ї

ɻ ғⅎ ɻָ ɻ ӥ ᴌ
Ῐ ᵣҿӀ Ї ᵲ ɼ

3
ɻ ᴌɻ ɻ
Ḫ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҡ Ѓ ֪Є
ꜙ ῎

Ὺ
ᵩ

2ү ɼ ŅԜ ņŅ ņŅָ ņ ꜠
Ⱶ ῠ Ж ꜠ғ
ꞈⱵЇ Ҙ ɼЃ1Є ɻ

ҘҟЇ 2 ɼ Ņ ᵲ ņ
Ņ ņŅԜ ņŅָ ņŅ ņЃ2Є ɻ

ҘҟЇ 1 ɼ ∕ ғ Їⅎ֩
Ầ ɼ

2
ɻ ᴌɻ ɻ
Ḫ ῗҘҟ

ҡ Ѓ ֪Є
ꜙ ῎

Ӏ Ὴ ָ Їҿ ᶱ ӥ Ї
Ҙҟ Ї ᶳ Ғ Ӥ ┼

Ҙ Ї ӥɻ ɻ֢ ɻ ᵩ Ї Ҙ
ҟ ᴗҟ Ґ ɼ ᵜҒ
ԓЕ ɻԜ ɻָ ɻ ᴌ ɻ Ὴ ҟῪ
Ῐ ɻ ғᴯᵊ ᵲӃ⸗ ῠғ ɼ

5
ɻ ᴌɻ ɻ
Ḫ ῗҘҟ

ҡ Ѓ ֪Є
ꜙ ῎

ᴌ

5ү ɼӀ ɻ ᴌɻ Ḫ ῗ Їҡ
ᵲ ҿ ᶱ ᴌ Ї ⅎ Ҙҟ
╦ Ὺ ᵩ Ὺ Ї ᶳ Ҙҟ

ғҡ ΐ ԓ Ї ЕŅԜ
ņŅ Ὴ ņŅָ ņ Ї ꜡
ῗ Ї ᵩ ɼ

5
ɻ ᴌɻ ɻ
Ḫ ῗҘҟ

ҡ Ѓ ֪Є
ꜙ ῎

∕ ∕ҟ

ɻ Ḫ ῗҘҟ үָ Ї
∕ ∕ҟ ↔ Ї ԓ ɻԜ

ɻָ ɼ יִ ᴂꜘῇ Ņҡ
- ∕ Ḻӕ ņЇғ Ҙ ΐ ғ ┼ᵲЇ

ғ ɼ

5
ɻ ᴌɻ ɻ
Ḫ ῗҘҟ

ҡ Ԝ ῎
ᴌ

Ņ ᴌ ņ Е ғ ɻ ᴌ ɻḪ ғ Ḫ
ɻ ғ Ї ᴌ Ї

ҿŅ ᴌ ņɼ
8

ғ ɻ
ᴌ ɻḪ ғ Ḫ ɻ

ғ Ї
ҿŅ ᴌ ņ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҡ Ԝ ῎
ᴌ

Ņ ņ Е ғ ɻ ᴌ ɻḪ ғ Ḫ
ɻ ғ Ї ᴌ Ї

ҿŅ ņɼ
8

ғ ɻ
ᴌ ɻḪ ғ Ḫ ɻ

ғ Ї
ҿŅ ņ

ҡ Ԝ ῎
ᴌ

Ņָ ņ Е ғ ɻ ᴌ ɻḪ ғ Ḫ
ɻ ғ ɻ Ḫ ɻ ɻ ᴶ ɻҲ

ɻ ɻ ɻ ᵩ Ї ᴌ
Ї ҿŅָ ņɼ

8

ָ ņ Е
ғ ɻ ᴌ ɻ

Ḫ ғ Ḫ ɻ
ғ ɻ Ḫ ɻ

ɻ ᴶ ɻ
Ҳ ɻ ɻ

ɻ ᵩ
Ї ҿŅָ

ņ

ҡ Ԝ ῎
ᴌ

Ņ ņ Е ғ ɻ ᴌ ɻḪ ғ Ḫ
ɻ ғ ɻ Ḫ ɻ Ї

ᴌ Ї ҿŅ ņɼ
8

ғ ɻ
ᴌ ɻḪ ғ Ḫ ɻ

ғ ɻ Ḫ
ɻ

Ї ҿŅ
ņ

ҡ Ԝ ῎
ᴌ

Ņ ņ Е ᴶ ɻҲ ɻ ɻ
ɻ ᵩ Ї ᴌ Ї
ҿŅ ņɼ

8

ᴶ ɻҲ
ɻ ɻ ɻ
ᵩ Ї
ҿŅ ņ

ҡ Ԝ ῎
ᴌ

ᴶ ɻҲ ɻ ɻ ɻ ᵩ
Ї ᴌ Ї ҿŅ ᵩɻ

ᵩ ņɼ
10

ᴶ ɻҲ
ɻ ɻ ɻ
ᵩ Ї
ҿ Ņ ᵩɻ

ᵩ ņ
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ₓ₪ Ѓ ֪Є
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ԓₓ₪ ᵩԜ ΊЇ ᵩ ῗ Ņ
ņҘ ɼ ֥װ ҿ Ї Ⱶ ꜠

ЇῊ Ҙҟ ɼₓ₪ ᴮׂשЇҿ ᵲ
ᶱ ɻ ɻ Ὴ ᵣ ” Ї ΐ
Ҙҟ ɻ ᵩ ғ ӥ ҟᵩ Ї Ί ӎ Ņ

ņ ᵩ ɼ

3 ᵩ ῗҘҟ

ₓ₪ Ѓ ֪Є
῎

Ὺ
ᵩ

Ӏ Ὴ ┼ ᵩ ɻ ᵩ ɻ ɻ
ᵩ ῗҘҟ Ї ʃῗԓ ֥

ʄ ҐЇ ꜡ ꜘ ֥ Ї Ⱶ ҏ
Ґ Їה Їꜘ ᵩ ɼ ₓ
₪ᴮ ֥ ꜙ ɻ ҏ Ґ ɻᵩ Ὺ
Їҿ ᶱ ɼ

3 ᵩ ῗҘҟ

ₓ₪ Ѓ ֪Є
῎

Ὴ Ὴ ┼ ᵩ ɻ ᵩ ɻ
ɻ ᵩ ῗҘҟ ɼ

ῗ ɻ ɻ ⅎ֩ɻ
ᵲЇҿ ғ ɻ ғᴗҟӐ ЇҿŅ ņ
ⱵЇה Ⱶғ Ⱶɼ

4 ᵩ ῗҘҟ

ₓ₪ Ѓ ֪Є
῎

ᴌ
ᵲ ᵩ ῗҘҟЇװ Ⱶɻ

Ⱶ ҿ Ї ₓ₪ ᵩ Ї ᵩ
ɼװₓ₪ ᵩ ҿ Їב ꜡ ҅ Ί ҟ Ⱶғ

ӎ Їҿ ꜠∕ ᴌɼ

10 ᵩ ῗҘҟ

Ḫ ῎ Ὺ
ᵩ

ҟῪ ᾨ ָ ῎ ᶡ ┼ ΐ ┼
ָ Ї ꜠ғ ָ ꞈⱵЇ Ҙ

ɼЃ1Є ָ ɻ ғ ɻ ғ
ῗҘҟЇ ɼ Ņ

ņŅ ἥ ⌡ņŅ ņŅ ἥ ņŅ ָņɼ
Ѓ2Є ָ ɻ ғ ɻ ғ ῗҘ
ҟЇ ɼ ∕ ғ Їⅎ֩

Ầ ɼ

5

ָ ɻ ғ
ɻ ғ ɻ
ғ ɻ ᴌ
ɻḪ ɻ

ῗҘҟ
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Ḫ ῎
╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅

ɼΊᵩӃ⸗1-2 Ї ӥɻ ɻ
Ї ҟ ɼ

3

ָ ɻ ғ
ɻ ғ ɻ
ғ ɻ ᴌ
ɻḪ ɻ

ῗҘҟ

Ḫ ῎ ᴌ

ָ Ņ ἥ ņŅ ҟ ņŅ ņ Ї
ᴗ Ї Ḫ ῎ ԓ ᶱᾨ

ɻ ɻ ᶡ ɻ ɻ ɻ Ὺ
ɼ ꜡ ᵲ ɻ ɻ ꜗ ԓ҅ ЇḌ

∕ Ⱶ ɼ ꜡ԓ ῇ
ᴗҟ ғ ᶡЇ ЇḌ Ҙҟ
ɼ

1

ָ ɻ ғ
ɻ ғ ɻ
ғ ɻ ᴌ
ɻḪ ɻ

ῗҘҟ

Ḫ ῎
ɻ

ɻ   ɻ
֥ҟ ָ Їғ ᵲ⸗

ɻҘҟΐ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟЇ ᴗҟ ⅎҘҟ
Ї ῇ ֥ Ї ɼ

6

Ԝ ɻ ɻ
ɻָ ɻ Ὴ
ɻḪ Ὴɻ Ḫ ɻ
ᴌ ɻ ғ

Ḫ ῎ Ὺ
ᵩ

Ὺ ᵩ ╦֥ҟ Ї ╦֥
ҟ ‼ ᶡЇ ᵲЇ
҅ ɻ ΐ֩ Ὺ ɼ Ḫ Ї

֙ ΐ֩ЇғῚל ԝ ɼ

6

Ԝ ɻ ɻ
ɻָ ɻ Ὴ
ɻḪ Ὴɻ Ḫ ɻ
ᴌ ɻ ғ

Ḫ ῎

ᶳ Ґ Ї Ὺ ɻ
ɻ֥ҟ ɻ ᴍ ᵲЇḌ

Ḫ ⱵЇ ꜠ ҅ Ҳᶕ ᾨ
Ї Ḫ ғ Ї ᵩ Ї
ɼ

5

Ԝ ɻ ɻ
ɻָ ɻ Ὴ
ɻḪ Ὴɻ Ḫ ɻ
ᴌ ɻ ғ
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Ḫ ῎ ᴌ

װ Ḫש҅ ῗ Ҙҟ ָ ῠ ҿӀ Їꜘ
ָ ɼғ ΐ Ї

ɼҿ ᶱ ӥ ᵣЇ⅓ ꜘ ӥ ЇằῊ ᵲΐ ɻ
ΐ֩ ָ ┼ɼ Ḫ Ї ῇ֥ҟ
└ Ї יִ ᴗҟ ⅎ ᴑꜙЇ └

ҟ ɼ

15

Ԝ ɻ ɻ
ɻָ ɻ Ὴ
ɻḪ Ὴɻ Ḫ ɻ
ᴌ ɻ ғ

῎ ᴌ

ԓ ∕ҟ ҟ ᵲ Ї Ҙҟ Ї ῠ∕
ָ Їᶳ ῎ Їғ ᵲ Ņ
∕ ָ ņЃ ָ 20ָ Є Ї ῎
ҟ Ї ᵣ Ї ҟ ⱵЇҿᴗҟ ῠ

Ņ ņָ ɼ

1

῎ ∕ ∕ҟ
ԓ∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ ɻ
ɼ Ⱶ ꜠ Їΐ

ɻ ɻ ᴗҟ
҅ ∆ ғ ɼ

2

Ḫ ᴓ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ɻ ɻ ᴍɻ ῗҘҟЇ ⌐
֥ҟᴮׂשғ ⱵЇ Ҙҟ ᴮׂשЇ

֥ҟ ɻָ ῇ└ ҲЇװ
Ї Ҙҟᶽ Ғ ָ ῠ ɻҘҟ ɻ

ᶡ ɻ ɻΐ Ї∕ ғ Ї ҅
Ⱶ ɻ∕ Ⱶ ɻΊ ԎⱵ ָ ɼ

2
ɻ ɻ

ᴍɻ ῗҘҟ

Ḫ ᴓ
῎

Ὺ
ᵩ

ɻ ɻ ᴍɻ ῗҘҟЇ
ᶱ ɻ ɻ Ї ֥ҟ ɻ ҟ

ָ ῠ ῇ└ ҲЇ ∆
Ї ꜡ Ὺ Ї ᵩ Ї ҟ
ɻ ΐ֩ Ї ằ ָ Ї ɻ

Ⱶɻ ɻ∕ ԝ ָ ῠᵩ ɼ

4
ɻ ɻ

ᴍɻ ῗҘҟ

Ḫ ᴓ
῎

ɻ ɻ ᴍɻ ῗҘҟ ָ ᴑ
Ї Ὴ BIM

Ї BIM ɻBIM ᴍɻBIM
ɼҎ ᶡҿ3:4:3 ɼװ ҏ ⅎ֩ғ Ґ ᵲ

ῠ ҟ Ҙҟ Ї Ҙҟ ɻ ɻ
∕ ɻ ɼ

10
ɻ ɻ

ᴍɻ ῗҘҟ
ָ ᴑ
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Ḫ ᴓ
῎

ᴌ

ɻ ɻ ᴍɻ ῗҘҟ Ї
ᵲ ᶱBIM ᴌ Ї ɻ װ

ҟ Їғ BIM ָ Ҳ Ї ꜙԓ
Ї Ҙҟ ɼ ᶳ

ᴰ Ї BIM ᵲҲ Ї Ї
Ї ῠ ָ ɼ

25
ɻ ɻ

ᴍɻ ῗҘҟ

Ҏ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

5ү Ї Ņ ᴕ ņŅ֥ ᴕ ņŅ
█ ņŅ ᾟ ņŅ ᴕ ņŅ ᴕ

ņŅ ָ ᴕ ņ ɼ
5 Ғ

Ҏ
῎

Ὺ
ᵩ

Ņ ᴕ ņŅ֥ ᴕ ņŅ █ ņ
Ņ ᾟ ņŅ ᴕ ņŅ ᴕ ņŅ
ָ ᴕ ņ ꜠ ᵲ Ⱶ ῠ

Ж ꜠ғ ᴕ ꞈⱵЇ Ҙ
ɼ

10 ɻ

Ҏ
῎

Ņ ᴕ ņŅ֥ ᴕ ņŅ █ ņŅ
ᾟ ņŅ ᴕ ņŅ ᴕ ņŅ ָ

ᴕ ņ Ӏ ғᴯᵊ ᵲӃ⸗ ғ
ɼ

5 ɻ

Ҏ
῎

ᴌ
Ӏ ῗ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ Ї

ɻ Ї ῗ Ї
ɼ

3 ɻ

Ҏ
῎

∕ ∕ҟ
ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ Ї ꜘ ∕ ∕ҟ
ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ Ї ∕

∕ҟ ɼ
3 ɻ

Ҏ
῎

∕ ∕ҟ
ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ Ї ꜘ ∕ ∕ҟ
ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ Ї ∕

∕ҟ ɼ
3 ɻ

 82 Їΐ 269 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҟԝ ᴓ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ᴗ ᵲ ָЇΐ Fii ҟָ ɻ ҟԝ ɻ ┼
Ҙҟ ᵩ Ї Ҙҟ Ҙҟ Ж Ї

ᴗ ᵲ ҟЇ Fii ҏҐ ֥ҟ ᴗҟ ֥ ᴑꜙ
ɻ ῠ Ї װ Ⱶҿ ָ ῠ ָ
ῠ Ж ꜡ ᾥⅎ ᴗҟ ɻ ɻ

ɼ ֥ Ņ ָ ῠ ғ ņŅ Ҙҟ
ᵩ ņҩү ɼ

5
ָ ɻ ɻ
ɻ ҟԝ ɻ ɻ
┼ ɻԜ ɻ

ҟԝ ᴓ
῎

Ὺ
ᵩ

Ӏ ɻ ɻ ҟԝ ɻ ┼ ɻָ
ɻ ᴕ ҘҟЇ ῠ ┼ ɻ ɻ
Ї ᴗҟ҅ ɻ ɻҘҟ ᴗҟ Ї

꜠ ῗ Ⱶ Ї ꜡
ɻҘҟ ᵩ Ї ɻ ᵩ Ї

ɼ

5
ɻ ɻ ҟԝ

ɻ ┼ ɻָ ɻ
ᴕ Ҙҟ

ҟԝ ᴓ
῎

ғ ᵲЇ ᴗҟ ᵣɻ ֥ Ї
ЇӃ⸗ ῗ Ņ ᵲ ņŅ Ⱶ

ņŅ ņЇ ɻ ɻ
ⅎ֩ ᵲЇ ⱵЇ ῠ҅ ŅҎ +Ҏ
ņ Ї꜡Ⱶ Ņ ņ ᴣЇḌ
ҟɼ

10
ɻ ꜠ ɻIOT

ɻ ɻ ҟԝ ɻ
┼ ɻָ

ҟԝ ᴓ
῎

ᴌ

Ӏ ᴌ ɻ ┼ ɻ ɻ ᴀ ɻ ꜠
ɻ ҘҟЇ Ņ ┼ + ҟԝ ņ

Ї ɻ ɻ ɻ Ї
ΐ ɻ ɻשҿ Ї ԓŅ ┼ +
ҟԝ ņ֥ҟ ָ ῠ Їҿ ᶱ ӥ
ᵣЇה ָ ῠғᴗҟ ָӐ Ņ ņЇ

ɼ

10
ɻ ꜠ ɻ ɻ

ҟԝ ɻ ┼ ɻָ

Ѓ Є
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ɻ ɻ   ɻ ғ Ї װꜙ ɻ
ҟ ɻ ֥ҟɻ ҿ Ї ɻԜ ɻָ

ɻ / ЃAR/VRЄ ָ ῠ ɻ
ᴣ ɻ ᴍᵩ Ὺ ‟ Їҿשׂ ɻ ɻ
  ɻ ᶱ Ṩ ┼ ɼ ֢
ɼ

6
ɻ ɻ

ɻ  ɻ
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Ѓ Є
῎

Ὺ
ᵩ

҅ Ї ∕ ɻ ɻ ָ
ῠ ∕ ɻ ɼғ ΐ ┼ ֥
ᵲ ָ Ї ָ ῠ Ї∕ ᵩ Їꜘ ӥ Ї
₴ ᵲ ⱵЇ ῠ ғ ɻ ғ ɻ Ⱶғ

ָ ɼ ֢ Ї ᴮᾨ
Ḉ⌐ Ѓ ҅ Є ɼ

7
ɻ ɻ

ɻ  ɻ

Ѓ Є
῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗5 Ї ɻ ɻԜ ɻָ ɻ

/ ЃVR/ARЄ ɼ
6

ɻ ɻ
ɻ  ɻ

Ѓ Є
῎

ᴌ

Ӏ ῗ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ Ї
ɻ ɻ ᴕ Ї ῗ

Ї ɼ Ї ᴌЇҿ
ᶱ Ї ∕ Ҳ ɻ∕ ∕ҟ ɼ Ї

῎ΐ ɻָ ῠ Їҿ Ņ ɻ ɻᴗɻ ņָ
ῠᵩ ᶱ ɼ

18
ɻ ɻ

ɻ  ɻ

Ѓ Є
῎

∕ ∕ҟ

ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ Ї ꜡∕ ∕ҟ
Ї Ḍ ∕ ɻ∕ҟ ∕ ∕ҟ Ⱶ

ָ ῠЇ ꜠ ҅ ∕ ∕ҟ ᵩ Ὺ Ї ᾥ∕ ∕
ҟ ɼ∕ ∕ҟ Ḍ ∕ ∕ҟ

Ї ῇ ∕ ∕ҟ Ї ┼
Ầ ɼ

5
ɻ ɻ

ɻ  ɻ

Ѓ Є
῎

∕ ∕ҟ

3ү ɼ ɼ
ῗ֥ҟ ҟЖ Ғ ԓ3ָЖ Ί
ɻ֥ ↔ɻ Ї ҟῪ

֥ ֥ Ж ∕ ∕ҟ ↔
ɼᶡ Ї ꜠ ═∕ ғ ꜙ

ɻ Ҳ ɻ APPɻ ɻ ∕ ∕ҟ
ɼ

3 Ғ

ΐ֩ ᴓ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ņ ┼ ņŅ ҟ ָņŅ ┼ ņ ᾨ Ҙҟ
ЃΊᵩҘҟῪ ɻ3D ɻ ҟ ָ ЄЇ

Ї ᴗ Ї⅓ ꜠ ⱵЇ ꜠ ָ ῠғ
ᴗҟ Ї ῠ ҟ ָ ɼ

2 ɻ3D ɻ ҟ ָ
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ΐ֩ ᴓ ῎
Ὺ
ᵩ

ɻ3D ɻ ҟ ָ ῗҘҟЇ ԓ ҐŅԝ +ņ Ņ֥
ņ Їװᴗҟғ ΐ ғɻ Ὺ

ᵩ Ѓ ЄЇ Ὺ ₲ ҟ╦
Їᵩ ҟ ɼשׂ

4 ɻ3D

ΐ֩ ᴓ ῎
ᴌ

ᶳ ᴗҟ֥ҟᴮׂש Ί ᴌЇ Ї ᶱָ
Ⱶ ɻ ɻ ɻ ᴌ Їҿ ɻ ɻḪ

┼ ῗҘҟ ҏɻ Ґ֥ Ї⅓ └
ɻָ ғ֥ҟ ɻ∕ Ї꜡ ҟ ɼ

1 ҟ ָɻ

Ḫ ЃҲ Є
῎

Ὺ
ᵩ

↔ 13ү Ї Ї ҅
ԓ Ї ɻ ᴌɻӥ ɻ ɼῚ
Ҳ8ү Ҳ ∕ ֢ Ҳ Ї ԓ
Ї ∕ Ї ɻ ΐ֩ Ї ҅

Ḍ Ҳ ∕ ֢ ɼ

13

Ḫ ЃҲ Є
῎

Ὺ
ᵩ

↔ 6үMOOC װ
Їᶳ Ὺ ӥ ᶕ ЇῚ

ӥ ָ ᵲҿ ᶳ ɼ
6

Ḫ ЃҲ Є
῎

↔ 10ү ῗװ ɼ
Ί ῗῪ ɼ

ҿҎ Ї Ғ ԓ6ү Ї Ґ Ғ ԓ40ָ Ѓ
ҏ Ғ ԓ100ָ ЄЇҙ ị ꜘɼ

҅װ ᴰ ῗ ɻ
ɻ ᵲɻ ⅎ֩ɻ ɻ ש ҅

ӥ ɻ֢ ɻΐ֩ ɻΐ ᵲЇ ҿ҅└ҩ ЇῚ
Ҳ Ӏ⸗ ɻ ɻ Ὺ Ғ ԓ ԑⅎӐ
҅ЇῚל ῎ Ὶל ғ ΐ ɼ

10

Ḫ ЃҲ Є
῎

↔ 3ү װ ⅎ⌡ ɻ
ΐ֩ɻ ֢ ɻ ɻ ɻ ɻ Ї
יִ ғ Ҳ ᵲ Ґғ ῗ
ɻ ꜠ɻ ɻᴰ ɻ Ԑ Ї ᵲҿ Ҳ ᵲ

ғ└ ɻ ɻ ᴍҲ ɼ

3
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Ḫ ЃҲ Є
῎

↔ 6ү Ḉװ Ї ԓ
ⅎ֩ɻ ɻᴮ Ї

ɻ יִ Ὺ ғ Ҳ ᵲ Ґ ɻ
꜠ɻ ɻᴰ ɻ Ԑ Ї ᵲҿ Ҳ ᵲ
ғ└ ɻ ɻ ᴍҲ ɼ

6

Ḫ ЃҲ Є
῎

↔ 16ү װ ꜡ ɻ ∕
Ҳ Ὺ ɻ ∕ ɻ ɻ ɻ ɻ

ɼש
16

Ḫ ЃҲ Є
῎

↔ 3ү װ ꜡ ᵜҒ ԓ ғ Ὺ ɻ֥
ғ ┼ɻInnoCamp∕ ꜠ Ὺ

ᵲЇ Ὺ ҅ү Ґ ҅ᵩЇ
ҏ Ґ ꜠ ғ Ї Ầ
└ ᴯᵊ ɼ

3

Ḫ ЃҲ Є
῎

↔ 2үҘ װ ꜡ ᵜҒ ԓῪ ɻ ∕ ɻ
ɻ ɻ ⅎ֩ Ὺ ᵲЇ Ὺ ҅ү

Ґ ҅ᵩЇҿ ᵩ ᶱ Ṩװ ᴮ
ᶡɻῪ ɻװ װ ғ ᴰ װ ɼ

2

Ḫ ЃҲ Є
῎

∕ ∕ҟ ↔ 16ү װ ꜡ Ґ
Ї Е ԓAndroid ꜠ ɼ

16

꜠Ѓҡ Є
῎

ɻ
ɻ   ɻ

┼ 2025 Ї ҟ ꜠ ғ
Ї ɻ Ї װ

ᴮ ɻ ꜘ ҟ Ⱶɼ Ὴ ┼ ָ
Ҙҟɻ ┼ Ҙҟɻ ғ Ҙҟɻ

꜠ ῗҘҟ Їҿ ꜠ ┼ɻ Ҙҟ ҅
ה └ Їװ ɼ

4

┼ ɻ ꜠ ┼
ɻ ɻ ָ
ɻ ɻ ҟԝ

 86 Їΐ 269 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

꜠Ѓҡ Є
῎

Ὺ
ᵩ

Ņ ņ Ņ ņɼ Ņ ָ ┼ņ
Ņ ָ ņŅ ņŅᵐ ꜠ņŅ ҟ Ḫ ņ
꜠ Ⱶ ῠ Ж ꜠ғ

┼ғ ָ ꞈⱵЇ Ҙ ɼ1.
ɻ ꜠ ɻ ┼ ҘҟЇ 2 ɼ
Ņ ꜠ ┼ғ ┼ņɻŅ ָ ┼ғ ņŅ

ņ ɼ2. ᴌ ɻ ҘҟЇ 1 ɼ
∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ

5

┼ ɻ ꜠ ┼
ɻ ɻ ָ
ɻ ɻ ҟԝ

꜠Ѓҡ Є
῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼΊᵩӃ⸗2 Ї ָ Ҙҟɻ ┼ Ҙҟɻ

ғ Ҙҟɻ Ҙҟ ꜠ Ҙҟ ɼΊᵩ
ҿЕ ┼ ɻ ꜠ ┼ ɻ ָ ү
ɼ

12
┼ ɻ ꜠ ┼

ɻ ɻ ָ

꜠Ѓҡ Є
῎

∕ ∕ҟ
┼ 2025 Ї ҟ ꜠ ғ

Їҿ ∕ ∕ҟ ᶱ Ї ∕
ɼҿ ┼ ∕ ɻ֥ ɻ ᶱ ɻ ᶱ
Ї ҿῚ֥ҟ ᶱҘ ɼ

3
┼ ɻ ꜠ ┼

ɻ ָ

Ѓ Є ῎ Ὺ
ᵩ

Ⱶ ɻ ɻ Ḫ ɻᴀ ᴀ Ҙҟ
Ὺ Ї Е ɻ ɼ ҅
ɻ ΐ֩ ɻ Ї ɼ

40

꜠ ɻ ꜠
ɻ Ḫ ɻ Ḫ
ɻ ғ ῗҘ

ҟ

Ѓ Є ῎
Ⱶ Ѓ PTS ∆ЄЇ GWL

∆, ᴀ ᶕ Ї ⸗ ЇӃ
֢ ᴰ Ї ɻ ⅎ֩ɻ ᵲЇ ꜡
Ⱶ ɼ

25
ɻ Ḫ ɻ ┼

ῗҘҟ

Ѓ Є ῎ ᴌ ғ ᵲΐ ɻ Ї Ҙҟ Ї
ɼ

10
ɻ ɻ

ᴀ ᴀ ɻ Ḫ ɻ 
Ḫ ɻ ꜠ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᾩ ԜЃ ֪Є
ꜙ ῎

ɻ
ɻ   ɻ

∆ Е Ԝ ғ Ї Ҙҟɻ ɼ
ɻ ɻ  ғ ҘҟғԜ ɻ ɻָ

ɼ ῠ Ҙҟ ῠ Ї Ҙҟ ╦ Ḫ ɻ
ҟḪ ӥ ⱵЇ ῠҘҟ Ⱶ ɻ ָ
Ї Ņ҅ ᴰņɻŅ҅Ҙ ņɼ֥ ᴮ ” Е

ɻ ɻ   Їΐ ᴮ Ԝ
ɻ ֥ ꜗ Ї ꜗ ɻ

Ὴ ɻ ɼ

5 Ғ

ᾩ ԜЃ ֪Є
ꜙ ῎

Ὺ
ᵩ

ҿḌ ᴮ ΐ֩ɻ ῎ Їᾩ Ԝ ᵲᴯᵊ
ɻ Ї ᵩ ɻ ┼ Ї

₴ Ї Ὴ ɼ
ԓ ɻ ɻ Ԝ ɻ Ί
Ί Ї Ņ ɻ ɻ ɻ ņ
Ї ῎ ɻ ɼ

5 Ғ

ᾩ ԜЃ ֪Є
ꜙ ῎

ᴌ

ꜘ ғҲ ҅ ָ ᵲғ֢ Ї ᶱᴗҟ ғҟ
ꜙ Ї ᶱ ɻ Ⱶɻ ЇḌ

Ї ꜠ ᵲ Ⱶ Їꜘ
ָ ῠЇ Ⱶ ῠ ֥ҟ ɻ ɻ∕

ָ ɼ

10

ָ ғ ЇԜ
Ї Ї  
Ḫ ғ  
ғ  ằ
Ї ғ
Ї ғ Ṣ  
ғ  ғ
ᴕ Їԝ

ᾩ ԜЃ ֪Є
ꜙ ῎

ᴌ AWSAcademy ҿ ᶱAWSԜ ɻAWSԜ ɻ
AWSԜ Їҿ Ԝ ҟ װ ῗԜ ᵲẦ ‼ ɼ

15
ɻ ᴌ ɻ

ɻָ ῗҘҟ

ᾩ ԜЃ ֪Є
ꜙ ῎

ᴌ

ɻ ɻ ɻ Ӏ ӥɻ
ӥ Ґ ғ Ї ꜠

ғ ɼ Ї
ɻⅎ ᵲЇ Ḫ Ї ҏ
+ Ґ ɼ

12 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᾩ ԜЃ ֪Є
ꜙ ῎

∕ ∕ҟ
AWSғ ᵲ ΐ Ԝ∕ Ԝ∕ Ҳ Їΐ Ņ ņָ
ῠ ɻ∕ ∕ҟ Ḫ Ї꜡Ⱶ Ņ ҅ ņ

ɼ
3

ɻ ᴌ ɻ
ɻָ ῗҘҟ

ᾩ Ѓ Є
῎

ɻ
ɻ   ɻ

1ү ЇṨ꜡ᾩ ɻ ᴌ ɻᴮ ᴮׂשЇ
ҵ Ҙҟᴮׂש ⱵЇ Ҙҟ ָ

ῠ ↔Ї ЇװḦ ҟ ɻ ῇ
Ї Ҳ ӥ Ї ” ɻⅎ ∕

Ⱶɼ ΐ Ӑ Ї Ї ῠ ꜙԓװ
ɻ ֥ҟɻ ҟ ҿ ש҅ ָ ɼ

1
Ὴ ɻ Ӧ
↔ɻ ɻ

Ҙҟ

ᾩ Ѓ Є
῎

Ὺ
ᵩ

9ү Ї ԓᾩ Mars Ί Ї
ɻ Ӧ ↔ɻ Ҙҟ ҲḪ ᴶ ɻ ᵩ ҅ ∆

Ї ԓMars ɼ יִ װ ҿ Ї
יִ ᵩ ӥɻ Ӏ ӥ ӥ Їᶕ

ғ ɼ Ҙҟ Ὺ ҿЕװ῎ΐ
ҿ 2-3 ғVR Їװ ↔

ҿ 3-4 ғVR ɼ Ӧ ↔Ҙҟ Ὺ ҿЕ
῎ΐ ɻ ᵥ ↔ ɻ Ӧ ↔ ɼ

Ҙҟ Ὺ ҿ ↔ Ӏ ɼ

9
Ὴ ɻ Ӧ
↔ɻ ɻ

Ҙҟ

ᾩ Ѓ Є
῎

Ὺ
ᵩ

2ү Ї ɻ Ҙҟɼ ŅḌ ֥ҟғҘ
ҟ Ї Ń ᵣ ńָ ῠ ņ Ї ɻ
ɻ VR+Ҙҟ ᵩ װ / Ї ֥₴҅ ∆
ɻ ΐ֩ ָ ῠ ɼ ғ ֥

ɻ ғ ɻҘҟғ ҟ Ї ΐ֩ װ
ɼ

2
Ὴ ɻ Ӧ
↔ɻ ɻ

Ҙҟ

ᾩ Ѓ Є
῎

ᴌ

66ү Ї ԓ ָ ῠ װ ֥ Їᶳ
ᾩ / ᴕ
Ї ָ ɻ ғ ᵲ ᵲ
ɻ ɻ ɻ

ɻ Ҳ / ɼ ῇ ῗ / ҲЇ
Ὺ ᾨ VR ɻ װ Ὺ Ї ֥ᴮ ΐ֩

VR Ї ῠᴮ Ḫ װ ɼ

66
Ὴ ɻ Ὺ
ɻ Ӧ ↔ɻ

Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҡ ᴓ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

Ї װ ָ ῠҿ
Ї ҙװҘҟΐ ᵲɼ ꜠ ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ
ҟɻ ᵲ Ї ῇ Ї

ɼ

2

ɻָ ɻ
ɻḪ ɻ ɻ

ɻ ɻ
 ҟɻ ɻ

ɻ

ҡ ᴓ
῎

Ὺ
ᵩ

֙ ᵲЇ ҅ ɻ ΐ
֩ ɼ ֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ

ῇ Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї
ҟ ɻ ΐ֩ ɻ ɻ ᶡ ɼ

ᴰ Їᴑᵫ װ Ṩ ԓ ָ ῠ
ɼ

24

ɻָ ɻ
ɻ ɻ ꜙɻ
ɻ ɻ

‼ ɻ ɻ

ҡ ᴓ
῎

ᶳ ᴗҟ ָ Ї ᴗҟ ɻ ᴌ ᶡЇ
ῠ R ɻPythonɻHadoopɻSpark ”
ᴗҟ Ї ɻ ⅎ ָ

Ⱶ ɼ

12

ɻ ɻָ
ɻ ɻ ɻ
ꜙɻ ɻ
ɻḪ

ҡ ᴓ
῎

ᴌ
ғ ΐ ɻ ɻ Ї ӥ

Ї ɼ ֥ ᵲɻΐ Їꜘ
ῗҘҟ ɼ

10 Ғ

ҡ ᴓ
῎

∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ҐЇ ᴗΐ ҏ ∕ ᵲ Ї
ᵲ װ Ї װ ҿҲ Ї ҙ ῎
ᾭ ᶱ ҏ ӥ ɼ ᵲ ғ֥ҟӐ
꜠Ї Ņ Ї ₴ ņ Ї ӥ ғָ
ҿ Ї ғᴗҟ ɻ ᵲɻ Ї ⅎ

ЇῊ ⅎ ғָ Ї ⅎ Ї
∕ ∕ҟ Їװ ∕ ∕ҟָ ҿ ῠ ɼ

5 Ғ

ᴓ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

ғ ɻBIM ῗ ғ Ѓ ɻVRɻ
BIMFaceЄ ɻ ɻ ָ ҟ

Ї ғ ΐ Ї ҅ү ɻ
ɼ ғ Ὴ ҟꜙ Ґ ᴍҘҟ

ῠ Їװ ₴ ҟҟꜙ ɻָ ῠ ԓBIMḪ
ᵩ ɼ ꜠ ԓ Ї ꜠ Ї ῠ

҅ Ї Ї Ҳ ᴵ ɼ

4
ɻ ɻ

ᴍɻ ғ
ɻ Ҙҟ

 90 Їΐ 269 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴓ ῎
Ὺ
ᵩ

ɻ ᴍɻ ɻ ɻ ғ ɻ
ḷɻ Ḫ ɻ Ҙҟ Ҙҟ ғҘҟ Ї
ԓ ɻ ɻ ᴗΐ ɼ ֙

ᴰ Їᴑᵫ װ Ṩ ԓ ָ ῠ ɼ

15

ɻ ᴍɻ
ɻ ɻ ғ
ɻ ḷɻ

Ḫ ɻ Ҙ
ҟ

ᴓ ῎

װ↔ ᴗ ᵲ ꜡ ᾥָ ῠ Ҳ ⅎῪ
Ї ꜠ ғ∕ ∕ҟ ɼ ᴗΐ

∕ Їΐ ɻ BIM ῗ ЇӃ⸗∕
∕ҟ ῗ ꜠Їװ Їҿ ֢

ɼ

6 ῗҘҟ

ᴓ ῎
ᴌ

Ҙҟ Ҳ ɻ ɻ ҟ
ЇװҘҟ ᵣ ῠҿ Ї Ҙ ” ɻ ᵩ

” Їғ ΐ ῗҘҟ ɻ ɼ ꜡
ΐ ┼ Ҙҟ ᵩ Ҏ└֒ ↔Ї ָ ῠ ḷ
Ї Ғ Ї Ԝ ҟ ῇ ῗҘҟ

ҲЇ Ὺ Ҙҟ ῠ+ ᴰ ғ
҅ᵩ ɼ

30 ῗҘҟ

  ῎ Ὺ
ᵩ

1. ῇ ᵩ Ї Ҙҟ Ҙҟ
ɼ2. Ҙҟ Ⱶ ῠ Ї ҟ ῠғ ҟ ɼ3. ᴗ

ΐ ֥ ᵲ ЇҘҟ ЇҘҟ ɼ
4. ꜡ ᵲ ŅԜ ņ ҏ ӥ ɼ ŅԜ ņ Ԝ

ꜗ Ї ᶕ Їᴗҟҿ ꜡ Ї
ɼ5. ҏ Ґ ɻSPOC ῇ Ї Ⱶ

ָ ɼ

10
ɻ ᵩɻ꜠

ɻ ɻ ᴶ
ɻ ҟ

  ῎

Ņ҅ᵩ ņ Ї ╦ ֥ҟ Ї
ҏ Ґ Ї ⅎ֩Ї ΐ֩Ї ғ

꜡ ҅ ɼ ᴗ ᵲΐ
Ņ ņ ῠ Ї Ҙ ɻ ָ

ҿ ᶱ ᵣ Ї ғᴗҟ ᵲ ɼ
ғᴯᵊ ᵲӃ⸗ ғ ɼ

8
ɻ ᵩɻ꜠

ɻ ɻ ᴶ
ɻ ҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

  ῎ ᴌ

1ɻ ᴗ ΐ ┼ ָ ῠ ‼ɼ Ї
ᴗҟ ָ Ї ᴗ ᶳ ‼

ᴍ2ɻ ҿ ꜘ ᶱ ҟ Їҿ
Їᴗҟ Ї ҿҵ Ї

҅ ҟꜙ ɼ3. Ҙҟ ‟Ї
ῇ ҟ ꜡ ꜠Ї ҅ ЇḌᶕ Ї

ҟ ‼ɼ

5
ɻ ᵩɻ꜠

ɻ ɻ ᴶ
ɻ ҟ

  ῎ ∕ ∕ҟ

1.ғ ᵲ ΐ ∕ ᴰɼ2.
ꜘ∕ ∕ҟ ɼ3. ᴗ ᵲ ∕ Ї꜡Ⱶ ∕ ∕
ҟ ɼ4. ҟ

Їװ∕ ӕ ∕ ∕ҟ Ї ∕
ᵲ Ї ∕ ᴰɼ

3
ɻ ᵩɻ꜠

ɻ ɻ ᴶ
ɻ ҟ

Ҳ
ɻ

ɻ   ɻ

Ҳ ғῊ ΐ ҘҟЇ ⌡ ɻ
ɻ ɻҲ ɻ ɻ ɻ ֥ ɻ ҟ ῇ ɻ
Ї ῏ ɻ Ї꜡Ⱶ ɼ

Ӏ Ґ Ҙҟ Жָ ∕ ∕ҟɻ
Ⱶ ῠɼ

10
ɻ ɻ ɻҲ

ɻ ɻ ɻ ֥
ɻ ҟ ῇ ɻ

Ҳ
Ὺ
ᵩ

Ὴ ῗҘҟ ᴮ Ї ₴ ɻ ɻ ɻҲ
ɻ ɻ ɻ ֥ ɻ ҟ ῇ ɻ ү

Ж ғ ΐ Ņ ņ Їΐ
҅ ɻ ᴌɻ ᴕ ɻ ᴌ
װ ЇḌ ∕ Ї ᴮ Їᴮ
ɻꜘ Їΐ֩ ɼ

20
ɻ ɻ ɻҲ

ɻ ɻ ɻ ֥
ɻ ҟ ῇ ɻ

Ҳ

Ὺ ɻ ɻ ɻҲ ɻ ɻ ɻ ֥
ɻ ҟ ῇ ɻ ү ɼ ΐ

↔Ї ɻ ɻ ɻ ɻ Ԑ ɼ
Ὴ ῗҘҟ Ї ɻ ⅎ֩

ɻ Ї Ҙҟ Ⱶɼ

20
ɻ ɻ ɻҲ

ɻ ɻ ɻ ֥
ɻ ҟ ῇ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ҳ
ᴌ

Ҳ ֥ҟ Їҿ ῊḦ Ї ɻ
ɻ֥ҟ ɻ֥ҟ ҿ҅ᵩ Ҏ Ҳ Їҿ
ᶱ ָɻ ꜙЇҿ֥ҟ ᶱָ ῠ
֥ ꜙɼ ɻ ɻ ҟ ᴰ ᴮׂשЇΐ

 ֥ ꜙ Їΐ ᵩ ꜙ Їΐ
ꜙ ɼ

10
ɻ ɻ ɻҲ

ɻ ɻ ɻ ֥
ɻ ҟ ῇ ɻ

Ҳ
ᴌ

Ⱶԓ ꜡ Ҙҟ ӥғ֥ҟ ᵣ Ї ֥
ҟ╦ ӥ ∕ ɼװ ╦

ɻ֢ ῠҿ Їᶽ ԓ ῠ ɻ
ῠɼ ᶱᵩ Ї Ҙҟ ɻ

Їᴗҟ Ї Ї ꜠
ɻ∕ ɻ ɻ ҟ ɼ

10
ɻ ɻ ɻҲ

ɻ ɻ ɻ ֥
ɻ ҟ ῇ ɻ

Ҳ
ᴌ

ꜙԓ ῗҘҟ ɼ
Ї Ҙҟ ᵩ Ї

ῠЇᶽ ԓ ꜗ ɼ
װ Ҙҟ ҿ Ї װ ɻ

ɻ ɻҲ ɻ ɻ ɻ ֥ ɻ ҟ ῇ ɻ ᴶ
Ҙҟ װ Ҙҟ ɻ ɼ

10
ɻ ɻ ɻҲ

ɻ ɻ ɻ ֥
ɻ ҟ ῇ ɻ

Ⱶ
῎

Ὺ
ᵩ

ɻ ҘҟЇ 8ү Ї Ņ ņ
Ņ Ԝ ņŅ ᴕ ņŅ ⅎ ņװ Ņɻ

ņ ɼ Ⱶ ᶱ ɻ ɻ ɻ
Ї ֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ ῇ Ї
꜠ Ὺ ɻ ᵩ ɼ

8

ɻ Ԝ
ɻ ᴕ ɻ ⅎ

ɻ/

Ⱶ
῎

5ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼӃ⸗ Ї Ҙҟ

ⅎ ғ ɻ ῗ ‼ װ ɻ
ԋ ЇḌ ᴂ ԓ ғ

ɼ

5

ɻ Ԝ
ɻ ᴕ ɻ ⅎ

ɻ/
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

֒ ᴓ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

6ү ɼ Ӏ Ὴ Ї װ AI
ָ ῗҘҟ Ї ֒ ᴓ ῎ ᶱ

Ņ ņ ғ Ї ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ
ᵲ Ї ῇ Ї

ɼ

6 Ғ

֒ ᴓ ῎ Ὺ
ᵩ

6ү ɼ Ὴ Ї Ḫ Ҙҟ
ῗҘҟ Ї Ԝ ɻ ɻ ӥɻAIָ

Їғ ΐ ᵲЇ ‟Ї
֒ ᴓ ῎ ᶱ Ї ꜠ Ὺ ɻᴮ
ᵩ ɻ Ї ɻ ɻ ғ Ї ꜠

Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ ɻ ΐ֩
ɼ

6 Ғ

֒ ᴓ ῎
6ү ɼ Ὴ Ї Ї ᴌ Ḫ

Ҙҟ Їװ AIָ ῗҘҟ Ї Ї
Ⱶ Ҙҟ ЇװḌ Ὺ ɻ ᵩ ɻ

ɻᴮ ɻ ɼ

6
,AIָ Ї

ῗ

֒ ᴓ ῎ ᴌ
6ү ɼ Ὴ Ї Ї ᴌ Ḫ

Ҙҟ Їװ AIָ ῗҘҟ Їғ ΐ ᵲЇ
ɻ Ї ῗ Ї

Ї ῠ ֥ҟ ɻ ָ ɼ

6
Ԝ , ЇAIָ

Ї

Ḫ ᴓ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

Ҙҟ Е ɻ ғ ɻ ᴌ ɻ
Ḫ ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ ɻ ꜠ ῗ
Ҙҟɼ Ὺ Ї ᴗ ָ ָ ῠ
Ї Ῐ Ҙҟ ғ Ї ᴶ Ҙҟ Ї
֥ ɻ ᴗ ᵲ ᵩ┼ ┼ ָ ῠ Ї
Ҙҟΐ ɻ ᴗ ⸗ Ї Ҙҟָ ῠ ɼ

10

ɻ ғ
ɻ ᴌ ɻ Ḫ

ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ
ɻ ꜠

ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ḫ ᴓ
῎

Ὺ
ᵩ

Ӏ ɻ ғ ɻ ᴌ ɻ Ḫ ɻ
Ḫ ɻ ꜠ ɻ ɻ ꜠ ɻ ꜙ ῗҘҟ

ᵲЇװ ҿ Ї ꜠
ᵲ Ї ῇ∕ ∕ҟ ЇḌ ῗҘҟ
Ї ҅ ɻ ΐ֩ ᵩ ῠ Ї ᴗҟ װ
Ṩ ԓ ָ ῠ Ї ῗҘҟ ᵣ ҟ
Ї ꜠ Ņ ᴭ∕ҟɻҌᴭ∕ ņ Ґ ꜠∕

ɼ

45

ɻ ғ
ɻ ᴌ ɻ Ḫ

ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ
ɻ ꜠ ɻ

ꜙ ῗҘҟ

Ḫ ᴓ
῎

ᴌ

Ӏ ɻ ғ ɻ ᴌ ɻ Ḫ ɻ
Ḫ ɻ ꜠ ɻ ɻ ꜠ ῗҘҟ
ᵲЇ ᶱ װ,

, ‟ ,ΐ
ԓҘҟ ɻ ɻ ҟ ɻ∕ ɻ ╦ ᶕ

, └ , ɼ

20

ɻ ғ
ɻ ᴌ ɻ Ḫ

ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ
ɻ ꜠

ῗҘҟ

Ḫ ᴓ
῎

∕ ∕ҟ

Ӏ ɻ ғ ɻ ᴌ ɻ Ḫ ɻ
Ḫ ɻ ꜠ ɻ ɻ ꜙɻ ꜠

ῗҘҟ ᵲЇ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ
Ї ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ

Ї Ņ∕ ņ ∕ ∕ҟ ɼ ῠ
ῡΊҘҟ ɻ ᵣ ∕ ∕ҟ ῠ Ņ ∕ ɻ ∕ ɻ ∕ҟņ
ָ Ї ꜠ Ņ ᴭ∕ҟɻҌᴭ∕ ņ Ґ ꜠

∕ ɼ

5

ɻ ғ
ɻ ᴌ ɻ Ḫ

ɻ Ḫ ɻ ꜠ ɻ
ɻ ꜠ ɻ

ꜙ ῗҘҟ

Ԝ Ḫ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

10ү ɼ ɻָ ָ ῘҘҟɼ
Ҙҟ ɻָ ῠῪ ҏ ᶱᴗҟ ɻ ҟ ɻ

╦ Ḫ ᵲЇΐ Ҙҟ ɼ Ҙҟ ғ ᵩ Ὺ
ҏ ᵲЇ ɼ⌐ Ї
ᴕ Ḫ ֥ Ї ᶱ Ҙҟ ᴌ ᵲɼ ᶱ

Ҙҟָ ᴌЇ ӥ ῡ
ꜙῪ ɼ Ҙҟ∕ ∕ҟ Ї ᶱ∕ ∕ҟ ᴌ

ɼ

10
ɻָ ָ

ῘҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ԝ Ḫ ῎ Ὺ
ᵩ

10ү ɼ Ņ ꜠ ņŅ ņŅ ӥņŅָ
ņ ꜠ Ⱶ ῠ ɼΐ

ᵩ Ї Ҙҟ Ҙҟ ɼ Ҙҟ
ָ Ї Ҙҟ מ֢ Ї Ҙҟ

ᵣ ⱵЇ ҟ ԎⱵЖԜ ᶱ
Ї Ҙҟΐ ᵲЇΐ ┼ ָ ῠ Ї ᴗ ᵲ
Ж ᴗ ΐ ֥ ᵲ Ҙҟ ɼῪ ҙҒ

ԓЕ ɻ ɻ ᴌɻ ɻ ҏ ɻ ҟ ɻ
ᶡ ɻ ɻ ӥ ɻ ɻ ᵲҟɻ ɻ
ɻ Ί Ὶ ɼ Ņ ņ Ņҩ ҅

ņЕ ɻ∕ Ї ֒ Ņ ņЇ Ґ
Ņ ņɻ ҏŅ ņɻ ҏ Ґ Ņ ņɻ ᴕ Ņ ņ

ᴰ Ņ ņɼ

10

Ņ ꜠ ņŅ ņŅ
ӥņŅָ ņ
ɻ ᴌ Ҙ
ҟ

Ԝ Ḫ ῎ ᴌ
5ү ɼ Ņ ꜠ ņŅ ņŅ ӥņŅָ

ņ ꜠ Ⱶ ῠ Жғ
ΐ ῗҘҟ ɻ ɼ Ї ” Їה
Ὴ ɼ

5
ɻָ ָ

ῘҘҟ

Ԝ Ḫ ῎ ∕ ∕ҟ
5ү ɼ Ņ ꜠ ņŅ ņŅ ӥņ

꜠ Ⱶ ῠ Ж ꜠ғ
ꞈⱵЇ Ҙ ɼ

5
Ņ ꜠ ņɻŅ ņ

ɻŅ ӥņ

ᴀ ᴌ
῎

Ὺ
ᵩ

Ⱶ ҅ ɻ∕ ꜠Ḫ Ї ԓ
Ὴ ɼ ꜠ Ї Ҙҟ Ї

ᴰ Ї ꜡ ҏ Ґ Ж
ӥ ꜠ ɻ ӥ ɻᵲҟ ɻ Ὺ

Ї ЇῊ Ҙҟָ ῠ ɼ

10
Ὴ ᴰ ɻ ꜙ

ɻ ɻ ꜙ
Ҙҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴀ ᴌ
῎

ᴌ

ῠ ɻ∕ ָ ҿ Ї
ɻ Ҙҟ ᴌ Ї ΐ
Їה ᵣ Ⱶ ғ ᵲ ₴ Ї ᾨ ᴌ
Ї ᴕ ɻ ɻ ɻ ɻ ᵣ ҿ҅ᵩ

ꜗ ↔ ɼ ᴗҟ Їҿ ᶱ ӥ ᵣɼ
ҟɻᴗҟҏҐ Їҿ ᶱ ֢ ғ ᵲ ЇḌ Ҙ

ҟῊ ɼ

6

ꜙ ɻᴰ
ɻ ɻ ɻ

ᴰ ɻ ꜙ
ɻ ɻ ꜙ Ҙҟ

Ҳ ᴓ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

ᶳ Ҳ ῏ ᴰ ɻ ҟ ָ
Ї ᾣ ҟ Їשׂ ɻ ɻ

ꜙ ɻᴰ ɻ ҘҟЇΐ ָ ῠ Ї ꜡
ҏЇԋ ָ Ї Ї

ῠ ᾣ ӥῘ Ї ҟ Ї ҟ Ї
ӥ ꜠ ЇỴ ҟ ɼ

15

ָⱵ ɻᴗҟ ɻ
ɻ ɻ

ɻ ꜙ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ

ᴰ ɻ ΐ
ָ ῠ
Ҙҟ

Ҳ ᴓ ῎ Ὺ
ᵩ

ᶳ Ҳ ῏ ᴰ ɻ ҟ
ЇṨ꜡ ԝש Ԝ Ї ᶱ
Їҿ ԓ ᴰɻ Ї ῇACCAɻCMAɻCFAϯ

ɻFRMϯɻCGMA ᴰɻ ӫᾨ ᵩ Ї ᴰɻ
Ҙҟ Ὺ ᵩ Ї┼ ԓ ᴰ

ᴰɻ Ҙҟ ɼ

25

ɻᴗҟ ɻ
ɻ ғ ɻ
ɻ ɻᴰ ɻ

MPACCɻ ꜙ ɻ
ɻ ɻ ғ

Ҳ ᴓ ῎

Ὴ Ї ῠғ ᴰɻ
ᴣЇ ᵩ Їᴮ Ҙҟᵩ װ ᴣ

ɼ ɻ ₴ Ҏүיִ
ᵲЇ Ὶ ꜡ Ԑ҅ה ᵲ Ї Ὺ

ῗ ӫ Ї ῗ ӫῇ ᴑꜙ √
ᴑꜙɼ

15

ɻᴗҟ ɻ
ɻ ɻ ɻ

ɻᴰ ɻMPACCɻ
ꜙ ɻ ɻ
ɻ ғ

ꜙ ӫ
ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ҳ ᴓ ῎ ∕ ∕ҟ

ᶳ Ҳ Ὺ ↔ ᴮׂש Їҵ ᴗҟ Ї
ᶱ ҟ ↔ ɼ ꜡ ῇ

╦ Ї Ґ ɼ ꜠
ғ Ӏ ӥ Ԑꜙ ӥЇ Ὴ ҟ
ɼ ∕ ɻ∕ҟɻ ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕

ɼ

10

ָⱵ ɻᴗҟ ɻ
ɻ ɻ

ɻᴰ ɻ ꜙ ɻ
ɻ ғ ɻ ꜙ
ɻ ɻ
ԓ ҟ ∕ ∕ҟ

Ҙҟ

ᴑ῎

ɻ
ɻ   ɻ

ḷ ῗҘҟ ᵩ Ї ῗ Ї  
Ї ⌐ ῗ ᶡғ ꜘ
꜠Ї ֙ ָ ῠ

Ї ꜙԓ ɼ Ӥ װ ԓ
∕ ∕ҟɻ ɻ Ї ꜠ ɻ

ָ ῠɼ

4
ᴌ ɻ Ḫ ɻ

ɻ Ḫ

ᴑ῎
Ὺ
ᵩ

Ӏ Ὺ ɻ ᶡ ɻ (
ɻ ɻ ɻ ᶡ )ɼ ᶡ ⅎ ᵩ Ї

Ӏ ֥ҟ ᶡ ᶡЇ ᶡ ⅎ ɻ
ɻ₲ Ӏ ҟ ⅎ Ї ᵩ ῗ

ᵣҘҟ ɼ ҟ ɻ ΐ֩ ɻ
ɼ

2
ᴌ ɻ Ḫ ɻ

ɻ Ḫ

ᴑ῎
ᴌ

Ҙҟ Їғᴗҟᾥⅎ Ї ᵲ ɼ
ғᴗҟ ᵲ ɻ Ї Ҙҟ Ї

ΐ ῗ Ї ɼ
ɻ ҟ ɼ ꜡ԓ ῇᴗҟ
ғ ᶡЇ ЇḌ ɼ

2
ᴌ ɻ Ḫ ɻ

ɻ Ḫ

ᴑ῎
∕ ∕ҟ

Ņװ ņŅԜ ņŅ ꜠ ņŅ ᴌ ņŅ ᾩ
ņ ∕ ҿ ∕ ɻ∕ Ї ᶱ῎ Ї

יִ ∕ ∕ҟɼ Ґ Ῐ Ї ғ ᾣ Ї ғ
ᴭҒ Ї ΐ ῠ∕ ָ ɼ

5
ᴌ ɻ Ḫ ɻ

ɻ Ḫ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҟ ЃҲ Є
῎

ɻ
ɻ   ɻ

װ Ņ ņ ↔ҿ Ї ָ Ņ∕ -∕ -∕
ҟ ņ ᵩ Ї ᵲ ҏ ῇ Ņ IBM ↔
ЃAcademicInitiative Єņ ŅIBM֥ ҟ ЃSkillAcademyЄņ
ᵲ ɼ ɻ ῠɻғ ᵩ ɻ

ῇ ᵲЇ ֥ɻ ɻ ɻ Ὴ ᵣῊ
ָ ┼Їΐ Ї ῠ

֥ҟ ɻ ָ ɼ

6
ָ ɻ ɻԜ
ɻ ɻ

῏ү

ҟ ЃҲ Є
῎

Ὺ
ᵩ

ԓIBM ᶱ Ņ ↔ņ Ѓ ɻ
ᶡɻ ɻ Єҿ Ї Ї Ὴ

Ѓ Єɻ ᶡ Їҙ Ὺ
ɼ ᴮ ᵩ Ї ᴮ ΐ֩Ї

ɼ

6
ָ ɻ ɻ
ɻԜ 5ү

ҟ ЃҲ Є
῎

Ὺ
ᵩ

ԓIBM ᶱ Ņ֥ҟ ņ Ѓ ɻ
ᶡɻ ɻ Єҿ Ї Ї

Ὴ Ѓ Єɻ ᶡ Їҙ
Ὺ ɼ ᴮ ᵩ Ї ᴮ ΐ

֩Ї ɼ

10
ָ ɻ ɻԜ
ɻ ɻ

῏ү

ҟ ЃҲ Є
῎

ԓIBM ᶱ ғ Ї ғ Ὴ
ɼ 10 Ї ָ Ғ

ԓ30ָɼ
3

ָ ғ ɻ
ғ ⅎ ɻԜ
ɻ ɻ

ҟ ЃҲ Є
῎

∕ ∕ҟ
IBM ᶱ ɻ ᴌ ɻ ᵩ Ї ꜘ ∕ ∕ҟ

ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ Ї
∕ ∕ҟ Ї ꜙ ᴰ Ⱶ

6
ָ ɻ ɻԜ
ɻ ɻ

῏ү

ҟ ЃҲ Є
῎

∕ ∕ҟ
IBM ɼ ↔ Ӏ ɻ ᴗ ғ ῎ AIָ ῠ
Ї ΐ֩ ָ ῠ ֥ ᵲ Ї Ὺ ָ

ᴮ ֥ҟ Ї ӥғ Ї ῠ
֥ҟ ָ ɼ

1 ָ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴀ Ѓ Є
῎

ɻ
ɻ   ɻ

Ї ҵ
Ї ῗ Ҙҟ ᵩ ɻָ ῠ Ї

ῠҘҟ Ⱶ ∕ Ї ╦
֥ҟ Ї ꜡ ֙ ∕

ᵲЇ ῠװ ɻ ҟ ɻ ֥ҟɻ ҿ ש҅
ָ ɼ

10
ᾩ ɻ ɻ Ḫɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ ῗҘҟ

ᴀ Ѓ Є
῎

Ὺ
ᵩ

ɻ ῗ ᵩ Ї
ŅḪ ғ ņŅ ש ņŅ ņŅ ņ

∕ ғ Їⅎ֩ Ầ Ї
Ὺ Їᴮ ᵩ Ї ᴮ ΐ֩Ї ằ

֥ҟָ ɼ

25
ᾩ ɻ ɻ Ḫɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ ῗҘҟ

ᴀ Ѓ Є
῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼװҘҟָ ῠᵩ ῠҿ

Ї ᴀ Ї ꜡ ֥
Ї ҅ Ҙҟ ᵩ Ⱶװ Ⱶ

ɼ

5
ɻ ɻ
ῗҘҟ

ᴀ Ѓ Є
῎

ᴌ
╦ ֥ҟ Ї ᴀ ғ

ΐ ἥ ɼ ԓ ῗ֥ Їҿ ᵲ
ῗ ᶱ ᴌ Ї װ ҿ

Їғᴗҟ ғ֢ ЇḌ ֥ Ὴ ᵲɼ

10
ᾩ ɻ ɻ Ḫɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ ῗҘҟ

Ԝ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

ғ ᵲЇғ ΐ
Ї Ⱶ ғ Ԝ ҟ֥ҟ ҵ Ї

ɻҘҟָ ῠ ɻ ᵩ ↔ɻ
ɼ ҟ ָ Ї ῇ

Ї ΐ֩ ɼ ֙ ᴰ
Їᴑᵫ װ Ṩ ԓ ָ ῠ ɼ

10

ҟԝ ɻ ┼ ɻ
ғ ɻ

ɻ ┼ ғ ꜠ ɻ
ָ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ԝ ῎
Ὺ
ᵩ

Ὴ ɻ ɻָ ҘҟЇ ῠ∕
ָ Ї ῗҘҟ Ї ֥ҟ ᵣ

Ⱶ Ї ָ ῠ Ї ᵩ ῠ Ї
Ҙҟ ᵲЇḌᶕ ῗҘҟЃҘҟ Є ∕ Їᴮ
Ὺ Ї ɻ ɻ ɻ ɻ Ї

꜠ Ὺ ɻ ᵩ ɼ

2
ҟԝ ɻ Ḫ ɻ
ɻָ ɻ ɻ

VR/AR

Ԝ ῎

Ԝ ҟԝ ɻ ┼ ֥ҟ Ї
Ὴ ɻ ɻ ɻҘҟ Ї ɻ ɻ

ᵩ ҏ ҟԝ ɻ ┼ ɼ Ԝ ֥ҟ
֥ ᴮׂשЇ ҵ Ї ῗ Ҙ

ҟ ᵩ ɻָ ῠ Ї Ї ῠ װꜙ ɻ ҟ
ɻ ֥ҟɻ ҿ ש҅ ָ ɼ

5

ҟԝ ɻ ғ
ɻ ɻ
ғ ɻ ┼ ғ ꜠
ɻ ָ ֥ҟ

Ԝ ῎
ᴌ

שׂ ֥ҟ Ї Ӏᵩ ғɻ֥
ָ ῠ Ж ꜠ ∕ Ї Ὺ ғ ֥
ҟ ɼ ҅ Ῐ֥ҟ ֥ҟ Ї

ָ ɻ ┼ ɻ Ж ҅ ɻ ɻ
҅ᵩ ΐ֩ ָ Ж ⌐ԓ ᴰ ғ Ҙ

ҟ ῠ ┼ ɻ ɻ Ὺ ɻ ᴍ ꜠ ᵩ
┼ ┼ɼ

5

ҟԝ ɻ ғ
ɻ ɻ
ғ ɻ ┼ ғ ꜠
ɻ ָ

Ḫ ᴓ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

Ḫ ꜡Ⱶ ғ Ї ֥ Ї
ᶱᾨ ῊҘҟָ ῠ Ї Ї Ї

ҵ Ὺ ЇҒ ɻ Ⱶɻ ЇḌ
Ҙҟ Ї ᵩ Ї Ї Ḫ Ὴ

ҟ ɻ ָ ῠ ɼה ΐ֩ɻ ΐ ɻָ ῠ
Ї ᴗ Ḫ Ὴָ ῠ∕ ᵩ Ї ῠḪ Ὴ

ָ ɼ

2

Ḫ ᴓ
῎

Ὺ
ᵩ

ῠ∕ ָ Ї ῊҘҟ
Ὺ ᵩ Ї ֥ҟ ᵣ Ⱶ Ї ָ

ῠ Ї ᵩ ῠ Їᴮ Ὺ Ї
ғ Їҵ Їᴮ ָ ῠ Ї ָ

Ⱶ꜠ ᵆЇ ֥ҟ ɼ

3
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ḫ ᴓ
῎

Ὺ ɻԜ Ὴɻ ῊɻWEBῊ үḪ Ὴ
ɼ ғ ΐ ↔Ї ɻ ɻ

Ԑ ɼ ғ Ґ ᵲ Ї
Їה ᵩ ɼ

3

Ḫ ᴓ
῎

ᴌ

Ṩ꜡ Ḫ Ї Ⱶ ᴌ Ї ꜡
Їғ ᵲ Ὺ ɼ⌐ װ

ҏ ⅎ֩ғ Ґ ᵲ ӥ ɼ
ᶱ ӥЇҿ ᶱҘҟ Ї ɻ ҟ ∕ҟ

ᴰɼ

2

῎
Ὺ
ᵩ

ᶱ ɻ ɻ Ї ʃ∕ҟ ʄʃ
∕ ʄʃ∕ҟ ʄ Їΐ Ὺ

ғ∕ Ї ԓ∕ҟ ғᴕ ∕ҟ ɼ
ᵩ ɻ ғ ɻ ԝ꜠ ɻ ῇ└ ғ ҲЇ

҅ Ί ΐ֩ ɻ ɼ

10 Ғ

῎

ᶱ ɻ ɻ Ї ᾨ ɻ
Ίɻ ῇ Ї ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ

ᴕ ɻ ֢ ɻ Ⱶ ᵲЇ ꜡
҅ Ї ꜠ ∕ ∕ҟ ᴣ
ɼ

10 Ғ

῎
ᴌ

ᶱ ᴌ ∕ ∕ҟ ЃҲ Єɼ
ԓ ∕ ∕ҟ ᵩ Ї ᶱ ᴌ
ᴕ Ї ꜡ ∕ ∕ҟ ᴌɼ

25 Ғ

῎
Ὺ
ᵩ

30ү ɼ MOOCMOOC+SPOC
Ї ᶱ ɻ ɻ Ї

MOOC ɻ Ҙҟ Ї ꜠ ꜙԓ Ὺ
ᵩ ɼ

30 Ғ

῎
5ү ɼ2020 Ї ╦ ֥ҟ

Ї ꜡ ҅ Ї ῎
Ї Ὺ װ ᴶ ɻ ⅎ֢֩ ɼ

5 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
ᴌ

10ү ɼ2020 ᴮׂשЇ ᴗָ
ꜙ Ї ᴗ ᵲ Ņ ῎ΐ ņЇ

Ї ꜙԓ ɻ ҏ ᴕ ɼ
10 Ғ

῎
∕ ∕ҟ

10ү ɼ2020 Ї
ΐ Ї ᶱ ɻ ɻ Ї

ғ ῇЇ װ Ḍ ɻװ Ḍ ɻװ Ḍ∕Ї
∕ ∕ҟ Їה ꜠ ∕ ∕ҟ

ɼ

10 Ғ

῎
∕ ∕ҟ

10ү ɼ2020 Ї ∕ҟ
Ї ᶱ ɻ ɻ ɻᶱ ɻ Ї

ҟ ∕ҟ ῠЇ ∕ ∕ҟ Їה ꜠
∕ ∕ҟ ɼ

10 Ғ

῎
ɻ

ɻ   ɻ

4 ɻ ɻ   ɻ ɼ Ὴ
ΐ Ҙҟ Їҿ ᵲ ῠҘҟ Ҙҟ
Ⱶ Ї ᵩ Ї ᶱ ῗ ᴌ

Ї ֙ ԓ ῗҘҟ Ї ᴌɻ
ᴌɻ ɻ ɻ ᵩ ɻ ᴌɻ ɼ

4

ɻ Ḫ ɻ ῇ
ɻָ ɻ ɻ
ɻ ָ/ ɻ
ָ Ҙҟ

῎
Ὺ
ᵩ

4 Ὺ ᵩ ɼ Ὴ
ғ ɻ Ḫ ɻ ғ ɻ Ḫ ҘҟЇ

ῘҘҟЇ ָ ɻ ɻ ɻ ָ/ ɻ ָ Ї
IC ᵲ ┼Ї∕ ֥ҟ ғḌ
Ҙҟ ָ ῠ Ї ꜡ Ї Ὴ ᵩ

ɼ

4 Ғ

῎

Ḫ Ѓװ ҿ Ї Єɻ ῇ ɻָ
ɻ ɻ ɻ ָ/ ɻ ָ ғᴯᵊ ᵲ

Ӄ⸗3 ɼ Ғ Ҙҟ Ї ᴗҟ ᶱ ҵ
ָ Їҿ Ҙҟɻ

꜠ЇꞈⱵҿ ᴮ ɼ

3 Ғ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
ᴌ

2 -- Ņ ņЃ ∕
Ҳ ЄЃ ꜘ ב Єɼҿ ᶱ ῗ
ᴌ ɼ ֙ ԓ ῗҘҟ Ї

ᴌɻ ᴌɻ ɻ ɻ ᵩ ɻ ᴌɻ ɼ

2 Ғ

῎ Ὺ
ᵩ

2ү ɼ ╦֥ҟ Ї ᴗ ᵲЇΐ ᵩ Ї
ꜙɻ ɻ Ї ᴗҟ ָ ғ

ԝ꜠Ї Ѓ ҏ+ ҐЖ Ὺ+ Ж ғ
ɻ ᾣ┼ ЄЖ Ὺ ӥғ Ї

ᵲԓ ӥЇғ ᴗҟ Ї Ї ЇḪ Ї
Ḫ Ї ⅎ Ї Ї ɼ

2
ꜙɻ ɻ
ɻ ᴶ

῎

3ү ɼ ╦֥ҟ Ї ᴗ ᵲЇΐ ᵩ Ї
ꜙɻ ɻ Ї ᴗҟ ָ ғ

ԝ꜠Ї Ѓ ҏ+ ҐЖ Ὺ+ Ж ғ
ɻ ᾣ┼ ЄЖ Ὺ ӥғ Ї

ᵲԓ ӥЇғ ᴗҟ Ї Ї ЇḪ Ї
Ḫ Ї ⅎ Ї Ї ɼ

3
ꜙɻ ɻ
ɻ ᴶ

῎ ᴌ

1ү ɼ ᴶ ɻ ꜙɻ ɻ
ῗҘҟ Їғ ΐ ɻ Ї
ᶱ ɻ ᴌɻ Ї ᶱ

Ї Ї ҿ ָ Ї ᴗ
ҟ Ї ɼ

1
ꜙɻ ɻ
ɻ ᴶ

῎ ∕ ∕ҟ

1ү ɼ ᴶ ɻ ꜙɻ ɻ ῗҘҟ
Ї ∕ ∕ҟᴶɻ ɻ ɼ ∕ ∕ҟ

Ї ᶱ ꜡ ᵲ ∕ ɻ∕ҟ ᵩ ɻ
ᵩ ɻ ɻ֥ҟ ɻ∕ ɻ∕ ∕ҟ ᴗҟ ɻ

ɻ∕ҟ ꜙ ɻ∕ҟ ש ᵲɼ

1
ꜙɻ ɻ
ɻ ᴶ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ḫ
ᴓ ῎

ɻ
ɻ   ɻ

ɻ ɻ ɻ ῗҘҟЇ
ΐ4 ɼ Ḫ ש ҐЇ

ҟ ŀŀ ԓBIM ש Ї ֥ҟ
ָ Ї֥װҟ ҘҟЇ Ҙҟ Жװ

Ὺ Ї ָ ᵩ Ї ҟ
Жװ ᴗ ∕ ᴌЇ Ї֥װҟ

꜠ Їꜘ ∕ ɼ יִ ᴗ
ᵲ⸗ ɻ ᵲ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї

Їғ ɻҘ ΐ ɼ
҅ ∆ ῠ Ї ғ ɼ

4
ɻ ɻ

ɻ ͻ ῗҘ
ҟ

Ḫ
ᴓ ῎

╦ ֥ҟBIM Ї ꜡ ҅
Ї 8ү ɼ Ὴ BIM Ї

BIM ɻ ɻ ᴍ( )ɻ ɻ ɼ
ῠ҅ Ҳɻ ҘҟBIM ᴣЇ Ҙҟ

BIM ԋ ɻBIM Ⱶ BIM ⱵЇ ᴂ
ҲBIM ᴍẅ ɼ

15

ɻ ᴍɻ
ɻ ɻ
Ḫ ɻ

Ҙҟ

Ḫ
ᴓ ῎

ᴌ

ғ ɻ Ї Ҙҟ ɻ ӫ Ї
ΐ ῗ Ї Ж Ӥ װ ԓ

∕ ∕ҟɻ ɻ ӫ ɻ ᴰ ꜙ Ї ⌐ ᴗ
ᵲΐ Ḍ ָ ῠ Їҿ ῠ ᴰ
ָ ∕ ᴌɼ

60

ɻ ᴍɻ
ɻ ɻ
Ḫ ɻ

Ҙҟ

῎

ָ ɻ ɻԜ ɻ ╦
ғ ɻ ᴌ ɻ ɻ ꜙɻḪ ғ ɻ Ḫ
ɻ ғ ɻ ɻ ῗҘҟ ԍ

Ї ҅ ɻ Ї
Їװ ɻ Ⱶɻ∕ ҿ Ї
ᵩ ɼ

4

ғ ɻ ᴌ
ɻ ɻ ꜙɻ
Ḫ ғ ɻ Ḫ
ɻ ғ ɻ

ɻ

 105 Їΐ 269 
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῎
ᴌ

ָ ɻ ɻԜ ɻ ╦ ғ
ɻ ᴌ ɻ ɻ ꜙɻḪ ғ ɻ Ḫ

ɻ ғ ɻ ɻ ῗҘҟ ү ꜠
ɻ ῗ Ⱶ ῠ ᴌ ɼ

ᴌ Ҙҟ Ҳ ɻ ɻ
Їװ ҟ ЇװҘҟ ᵣ ῠҿ

ЇװҘ ” ɻ ᵩ ” Їғ ΐ ῗҘ
ҟ ɼ

3
ָ ņɻŅ ņɻ
ŅԜ ņɻŅ ņ

῎
∕ ∕ҟ

ғ ɻ ᴌ ɻ ɻ ꜙɻḪ ғ
ɻ Ḫ ɻ ғ ɻ ɻ ῗҘҟ

Ҙҟ ∕ ∕ҟ ᵩ Їⅎ֩∕ ∕ҟ ᶉ ᶡɻΐ
∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ

ɻ∕ ∕ҟ ᶡⅎ ғ ɻ ∕ҟ ɻӃ
⸗∕ ∕ҟ ᴰ Ї װ ∕ ҿ ∕ ɼ

1

ғ ɻ ᴌ
ɻ ɻ ꜙɻ
Ḫ ғ ɻ Ḫ
ɻ ғ ɻ

ɻ

ᴀ ῎
Ὺ
ᵩ

Ὺ ᵩ ᾥⅎ ҟғ ᵣָ
ҏЇ ḷ Ņ ҟ ņ ῗҘҟ Ὺ Ї
ᴗҟ ҟ ΐ ғ ᵩ Ѓ ɻ
ɻ ᴌɻ ɻᴕ ɻ Єɻ ᵩ Ї ᶡ

Ὺ Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ Ї
҅ ָ ῠ Ί ᴍẅ ΐ֩ ᴮ
ɼ

2 ҟ ῗҘҟ

ᴀ ῎
Ὺ
ᵩ

Ὺ ᵩ ᾥⅎ ҟғ ᵣָ
ҏЇ ḷ Ņ ┼ ņɻŅ ҟ ņ ῗҘҟ Ὺ

Ї ᴗҟ ҟ ΐ ғ
ᵩ Ѓ ɻ ɻ ᴌɻ ɻᴕ ɻ Єɻ ᵩ
Ї ᶡ Ὺ Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї
ҟ Ї ҅ ָ ῠ Ί ᴍẅ ΐ֩
Ņ ņŅ ᴕ ņŅ ņŅ ņᴮ ɼ

2
┼ ɻ ҟ

ῗҘҟ
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ᴀ ῎
Ὺ
ᵩ

Ὺ ᵩ ᾥⅎ ҟғ ᵣָ
ҏЇ ḷ ŅMES ┼ ņŅ ҟ ņŅ ҟ ņŅ

ņ ῗҘҟ Ὺ Ї ᴗҟ
ҟ ΐ ғ ᵩ ɻ ᵩ Ї ᶡ Ὺ
Ї ҅ ָ ῠ Ί ᴍẅ ΐ֩ ᴮ

ɼ

2
MES ┼ ɻ ҟ
ɻ ҟ ɻ

ῗҘҟ

ᴀ ῎
Ὺ
ᵩ

Ὺ ᵩ ᾥⅎ ҟғ ᵣָ
ҏЇ ḷ Ņָ ņŅ ņŅ ҟ ָņ

ῗҘҟ Ὺ Ї ᴗҟ ҟ ΐ
ғ ᵩ ɻ ᵩ Ї ᶡ Ὺ Ї ꜠

Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ Ї ҅ ɻ ΐ֩
ɼ

2
ָ ɻ ɻ
ҟ ָ ῗҘҟ

ᴀ ῎

╦֥ҟ Ї : Ҳ ᵣ ῠ
Ί ” Ҙҟ ָ ∕ Ж⌐

ᶡ ֥ ӥ ∕ ЇꞈⱵҿ ┼
Ҙҟ ᴮ Ⱶ ɼ

2
ҟ ָɻ ҟ

ῗҘҟ

ᴀ ῎

Ὴ Ņ ┼ ņŅ ņ ῗҘҟЇ ῗ
Ҙҟɻ Ὶ Ї יִ ᶳ ᴗҟ

ᴌ Їᴗҟᶳ Ї ԝ꜠ ΐ
Ї ῠ ɻҘҟ Ҙҟ Ί

Ⱶ ᴣЇᶕלᴂ Ҳ ῇ ᾣ Їҿ
┼ ɻ ɻ ָɻָ ָ ῠ

ЇꞈⱵҿ ɻ ┼ Ҙҟ ᴮ
Ⱶ ɼ

3
┼ ɻ

ῗҘҟ

ᴀ ῎
ᴌ

┼ ɻ ҟ ɻ ҟ ָɻ Ҙҟ Ї
ᶱ ᴗ ᵲ ῗԓŅ ņ Ї ᴗΐ
Ї ῗ Ї Ņ ņ Ņ ņ
Ї ⱵЇ ɼ

5
┼ ɻ ҟ ɻ

ҟ ָɻ
ῗҘҟ

 107 Їΐ 269 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ņש҅ ņЃ ЄɻŅ ┼ņЃ ┼
ғ Єɻņ Ⱶ ņЃ ғ ЄɻŅ ņ

Ѓ ᾣ ғ Є Ῐ֥ҟ Ї Ґғ ҏҩү
Ї ָ ῠ Ї װ ӥ ҿҲ
Ї ᴶ Ї Ї ֢ Ҙ

ҟЇ Ῐ Ҙҟ ɼ

5 Ғ

῎
Ὺ
ᵩ

Е ꜠ ɻ Ḫ ɻ ҅ᵩ ɻ ɻ
ғᴀ ɻҘҟҲ Ὴ ┼ ɼ Ὺ Е ԓ ᶱ
ῗ ᴌ Ї ɻ ɻPPTɻ ӎɻҎ ᴕ

ɻ ӥ ɻ ɻ ᶡɻ ɻ Ї
ΐ֩ɼ

5 Ғ

῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼӃ⸗5 Ї Ņ ņЃ ЄɻŅ ┼ņ
Ѓ ┼ ғ Єɻņ Ⱶ ņЃ ғ ЄɻŅ

ņЃ ᾣ ғ Є ɼ

6 Ғ

῎
ᴌ

꜠ ɻ ɻ Ḫ ῗҘҟЇ ᴗ ᵲΐ
Ҙҟ Ѓᴶ ɻ ɻ ɻ Ⱶ ɻ ┼ɻ
꜠ ┼ Єɻ ҏװ Ї ꜙ

ԓ ɼ Ӥ װ ԓ ∕ ∕ҟɻ
ɻ Ї ꜠ ָ ῠɼ

6 Ғ

῎
∕ ∕ҟ

ҐЇ ∕ ∕ҟ Ї Е
∕ ∕ҟ Ї Ⱶ ∕ ∕

ҟ ⱵЇ ῠɼ Ὺ Е
Ї Ὴ ꜡Ⱶ ∕ ∕ҟ ɼ

5 Ғ

Ḫ ῎
ɻ

ɻ   ɻ
Ḫ ɻ Ḫ ɻ

ғ Ҙҟ Ї ꜠ ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ҟЇ
ᵲ ɼ

5
Ḫ ɻ Ḫ ɻ

ғ
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Ḫ ῎ Ὺ
ᵩ

Ὺ ᵩ Ḫ ɻ Ḫ ɻ
ғ ɼ ֙

ᵲЇ ҅ ɻ ΐ֩ ɼ ֙
ᴰ Їᴑᵫ װ Ṩ ԓ ָ ῠ ɼ

5
Ḫ ɻ Ḫ ɻ

ғ

Ḫ ῎ ɻ ₴ יִ ₉ү
ᵲЇ Ὶ ꜡ Ԑ҅ה ᵲ ɼ

10
Ḫ ɻ Ḫ ɻ

ғ

Ḫ ῎ ᴌ
ᴌ ꜡ Ḫ ɻ Ḫ ɻ

ғ Ҙҟ Їҿ ᶱ
ӥ ɼ

25
꜠ Ḫɻ ꜠ԝ ɻ

῎
ɻ

ɻ   ɻ
ҿ Ї ғ Ї

Ї ╦ ῇ ɻָ ɻ ɻ ɻ
ғ ɻ ɻ ΐ Ὴ ᵣ ᵲɼ

5
ɻָ ɻ
ɻ ɻ

῎ Ὺ
ᵩ

Ὴ ɻָ ɻ ɻ ɻ ῗҘ
ҟЇ ῗ ᵲЇ ᵲ ┼ɼ ᴗ ΐ

҅ ɻ ΐ֩ ᵩ ɼ
4 Ғ

῎ ᴌ

3ү Ї ָ ɻ ɻ ɻ ɻ
Ї ╦ ‟ Ҙҟ Ї ֙

Ї ꜙԓ ɼ Ӥ װ ԓ
∕ ∕ҟɻ Ї ꜠ Ҙҟ

ɼ

2 Ғ

Ⱶ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ņ ņ ᵩ ∑ҐЇ ꜡ Ї
Ῐ ∕ ָ ῠ ɼ ָ ꜡Ṩװ

ᴗҟ ᴮׂש Їҿ ᶱ Ὴ Ҙҟ ɻ
װ ꜡ Ầ ᵲɼҿ ῎ΐ Ὴ ῗҘҟ

ꜙҲ Ї Ņ֥ ᵲɻ ָņ῎ΐ Ὴ ῗҘҟ ᵲ
ɼ

3 ῎ΐ Ὴ ῗҘҟ

Ⱶ ῎ Ὺ
ᵩ

Ņ῎ΐ Ὴņ ꜠ Ⱶ ῠ
Ж ꜠ғ῎ΐ Ὴ ῗ ꞈⱵЇ Ҙ

ɼ ∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ
Ņ῎ΐ Ὴ ғ ņ ɼ

6 ῎ΐ Ὴ ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ⱶ ῎ ∕ ∕ҟ
Ḍ Ҙҟ ғ∕ ∕ҟ Ї Ҙҟ Ї
ᾥ Ҙҟ ∕ ∕ҟ Ї ᴶ Ҙҟ Ҳꜘ ∕
∕ҟ ɼ

1 ῎ΐ Ὴ ῗҘҟ

῎

ɻ
ɻ   ɻ

ᵜҒ ԓװҐ₉ү ЕЃ1Є ɻ ᴌ ɻ
ҘҟЇ 5 ɼ ᵜҒ׃ ԓ

Ņ ӫ ԑ ⌐ Ҳ ņŅ ԓ ꜠
Ѓ Є ӫ ꜡Ṩ ņŅ ԓRFID ӫ Ṩ ņ
Ņ῎ΐ ӫЃ Є ҟ Ⱶ ņɼЃ2Є ӫ
ɻ ӫ ҘҟЇ 5 ɼ

ᵜҒ׃ ԓŅ ӫ ָ ņŅ
Ń ⅎń ꜡Ⱶӫ ņŅ ԓ
ņŅ Ҳש ᴰӀӎ ῇҘҟ ņɼ

10
ɻ ᴌ ɻ
ɻ ӫ ɻ ӫ

Ҙҟ

῎

╦ ӫ Ї ꜡ ҅ ɼ
Ӄ⸗3 Ї ꜙɻ ɻ ҟ Ⱶ

Ї ᵜҒ ԓװҐ₉ү ЕЃ1Є ӫ Ӏ꜠ ῇ
ꜙЇ Ḫ ғ ɻ Ӏ ӥғ Ⱶɻ Ⱶ
∕ ɻ ⅎ֩ Ⱶғ₴ ῠ ɼЃ2Є∕ Ї

Ї꜡Ⱶ ӥ ῠ ɼЃ3Є ҟ
ɻ ҟ Ⱶ Їᴮ ҟ ↔ ɼ

3
ӫ ɻ ɻ
ɻ ɻ

ᴰ ɻָ Ҙҟ

῎
ᴌ

ӫ Ҙҟ֥ ɻ ᴗ ָЇҿ ָ ῠ
Ї ꜠֥ Ї ῠ ∕ ָ ɼ Е

ᴗ ᵲ Ї ӥ Ї ɼ
1 ӫ Ҙҟ

῎
ɻ

ɻ   ɻ

ҩү Ӏ Еᴗҟ Ҙҟ ɻᴶ Ҙҟ
ɼᴗҟ Ҙҟ ָ Ғ ҟῪᴗҟ
ғ Ӑ ᵲ ɼ ᴮׂש Їװ ָ ῠҿ
Ӏ Їװ ָ ꜠ָ ᶱ ᶽ Ї Ҙҟ ғ

Ї ҘҟḪ ָ ɼᴶ Ҙҟ ҿԋ
ῠ Ї ָ Ї ғᴶ Ҙҟ ᵣ ᵩ
Ї Ҙҟ Ї ᴶ Ҙҟ Ї Ҙҟ
ᵩ Ї ɻᴗҟɻ֥ҟΐ ғ ָ ῠ ɼ

10
Ὴ

ɻ ᴌ ɻḪ ғ
ɻ ᵩ Ҙҟ
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῎
Ὺ
ᵩ

Ὺ ᵩ ╦֥ҟ Ї ꜠
ɻ ָ ɼ ֙

ᵲЇ ҅ ɻ ΐ֩ ɼ ֙
ᴰ Їᴑᵫ װ Ṩ ԓ ָ ῠῊ ɼ

20
ɻ ᴌ ɻ

ɻԜ ɻָ ɻ
Ҙҟ

῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼ ᴌ ɻ ɻָ ɼװŅ╦
꜠ ņŅ ņŅPythonָ ņҎүӀ ғᴯᵊ ᵲӃ⸗

ғ ɼ

20
ᴌ ɻ ɻָ

῎
ᴌ

Ὴ Ї ᵩ Ї
┼ Ї ҏ ᴗҟ Ї ⌐ ῇ

ᴗҟҲ ӥ Ї ҟ ɼ ү
װ ҿ Ї ғ Ї

ҟ ” ⱵЇ ⌐ ᴗҟ ӥ ҟ ꜙɼ

10
ғ ɻ ᴌ

ɻ ɻ ɻ
ᵩɻ ῗҘҟ

῎
∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ Ҳ ῠῡΊҘҟ ɻ ᵣ ҟ ∕ ∕ҟ
ῠ Ņ ∕ ɻ ∕ ɻ ∕ҟņ ָ ЇḌ ῗҘҟ

ɻ ∕ ∕ҟ ЇḌ ∕ ∕ҟ ∕
∕ҟ Ⱶ ῠЇ ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ

∕ ɻ Ї ∕ ∕ҟ ɼ

20 Ғ

ᴵ ҟ ᴓ ῎ Ὺ
ᵩ

Ӏ ɻ┼ ɻ ῗҘҟЇ Ҳ
Їᶡ Ҳ ⅎ ɻ ᴕ ɼ ֥

ҟ ғ Ὺ Ї ∆ Ї
꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї ҟ Ї

ɻ ɼ

5
ɻ┼ ɻ

ῗҘҟ

ᴵ ҟ ᴓ ῎
Ӏ ɻ┼ ɻ ῗҘҟ

Ї Ⱶ ɼ ᴗҟ Ї
ɻ ⅎ֩ɻ ᵲЖ ᶱ ɻ ꜠ ꜘɼ

5
ɻ┼ ɻ

ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᴵ ҟ ᴓ ῎ ᴌ

Ӏ ɻ┼ ɻ ῗ Ї
ɻ Їҿ ᶱ ∕ Їװ

Ҙ Ї Ї
ɼ ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ Ї ῗ

Ж ᶱ ɼ ᴗҟ ΐ ┼ ῗ ┼ Їΐ ꜘ
ӥ ЇҒ ӥ ɼ

5
ɻ┼ ɻ

ῗҘҟ

ᴓ ῎
ɻ

ɻ   ɻ
╦ ָ ῠЇ ꜙԓ

Ї ꜠ ָ ῠɼ ᴗҟғ ᵲ, ῇ
Ї ɼ

2 Ғ

ᴓ ῎

ɻ ,ᴗҟҒ ῎ ῗ
└ Ї ῎ ɻ
Ї Ⱶ Ї ῠ҅ Ҙҟ ɻ ɻ∕
ɻ ָ ɼ

6 Ғ

ᴓ ῎
ᴌ

ғ ᵲ ΐ ᴗ Ї ɻ ∕ ɻ ∕
∕ ῇ ᵲЇғ ᵲ ᾡ ᾥⅎ⌐ ɻ

Ї ῗ
Ὺ ғ Ї ῗ ɼҿ

ᶱ ӥ ᵣ ⌐ ΐ ָ ῠΐ ᵩɼ

4 Ғ

ᴓ ῎
∕ ∕ҟ

∕ ∕ҟ ᵩ ᵩ ɻ∕ ɻ
Ḍ ∕ ∕ҟ ɼ֥װ Ї ꜠ Ὴ

ҟɻ ∕ Ҙ ῠЇ ᾥ ∕ ЇằῊҘ
∕ ∕ ∕ҟ ᵩ ЇḌ ∕ Ї

∕ ∕ҟ Ї ┼ Ầ ɼ

2 Ғ

Ҏӫ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ɻ ɻ   ɻ 2ү ЇӀ ╦ש
Ї ָ ɻ ғ , ╦

Ї ҟ ָ Ї ῇҘҟ ҲЇ
ῇ Ҙҟ Ї ΐ֩

ɼ ᴰ Їᴑᵫ װ Ṩ ԓ ָ
ῠ ɼ

2

ɻ ғ
ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ ɻ
ῗҘҟ
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Ҏӫ
῎

Ὺ
ᵩ

Ὺ ᵩ 15ү ,Ӏ Ї
҅ Ҙҟ҅ ҩүŅ Ҍ ↔ņЇ Ņԝ
ІņŅ Іņ Ї Ņ ᴕ ņŅ
ņ Їᶳ AR/VR ꜠ԝ Їװ

ᴮ ҏ ᵲҿ Ї ֙
ᵲЇ ҅ ɻ ΐ֩ ɼ

15

ғ ɻָ
ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻḪ
ɻ

Ҏӫ
῎

10ү Їװ ῠ҅֙
ᴣҿ ЇӀ ɻ ɻ ⅎ֩ɻ
Ї Ὴ ɻ ɻḪ ғ ɻ
Ҙҟ Ї ╦ Ίɻ

Ὺ ɻ ꜗ ғ Ņԝ +ņ ᶕ Ї
꜡ ҅ Ḫ ғ ᵩ Ⱶ

ɼ

10
ɻ ɻḪ

ғ ɻ

῎

ɻ
ɻ   ɻ

ɻ ɻ ɻᵲҟЃ Є Ї
ɼ

5

ɻָ ɻ
ɻc++ɻLinuxɻDIVɻ

JavaScriptɻandroidɻIOS
ɻPHPɻPython

῎
Ὺ
ᵩ

꜠ Ⱶ ῠ Ї
∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ

35
ITԝ ɻ  ɻ
∕ᵲɻῘ ɻ ҟ

֥

῎

Ґ₉үװ ꜠ ꜡ ҅
ɼ1.IT ԝ :CɻC++ɻPythonɻJavaɻLinuxɻSEOɻ ɻ

JavaScript ɻDIVɻandroidɻIOSɻ ɻָ ɻ ɼ2.
Е ɻ ɻḍɻ ɻ ɻ ɼ3. ∕ᵲЕ ɻ ꜠

ɻ ἥɻ ɻ ҟ ɼ4.Ῐ Еӕ ɻ ӕɻ ɻ
ɻ Ӏ ɻ ῠ ɼ5. ҟ ֥Е ɻ ֥ῠ ɻ

ῠ ɼ

25
ITԝ ɻ  ɻ
∕ᵲɻῘ ɻ ҟ

֥

῎
ᴌ

Ņ ∕ᵲņŅ ņŅITԝ ņŅῘ ņŅ ҟ ֥
ņ Ї ᴌ ᴌ Ї ɻ ɻ ɻᵲҟЃ

Є Ї ɼ
5

ITԝ ɻ  ɻ
∕ᵲɻῘ ɻ ҟ

֥
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῎
∕ ∕ҟ

Ņ ņָ ῠ Їװ ᴰ ָ Ї
װ Ⱶ ҿ Їװ ῠҿ Їװ∕ ҿӀ Ї

ɻ ԓ Ⱶ ῠ ᵩ Ї Ⱶ ῠ Ҙҟ
Ⱶɼ

10
ɻITԝ ɻ

ɻ ∕ᵲɻῘ

῎ ∕ ∕ҟ

6ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ⧵װ ꜠∕ҟɻ∕ҟ
꜠∕ Ї ꜠∕ ∕ҟ ғҘҟ Ж Ⱶ∕
∕ҟ Ї ∕ ∕ҟ Ⱶ ῠЇ ꜠ ғ ῠ∕ ∕

ҟָ ָ ῠᵩ ЖװҘҟ ҿӀЇꜘ ∕ ∕ҟ ғҘ
ҟ Ї Ҙҟ Ҳ ∕ ∕ҟ Ὺ Ї Ί

ᴍẅ ∕ ɻ ɼ

6 ῗҘҟ

῎ ∕ ∕ҟ
ɻ ɻ ҘҟЇ 2ү ɼ

Ņ ꜠ ņŅ ņŅ ӥņ Ҳ Ї
꜠ ֢ ЇḌ ָ ᴶ ҟҲ ɼ

2
ɻ ɻ

Ҙҟ

ҿ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

ԓHarmonyOS+ ῗ Ѓ ⅎЄЇ ꜠
ɻ ᵲ ɻ ғ ɻ ῇ Ї ῇ ҿ

Ғ ԓ16 ɼ / ᴌɻ ῳɻ ᵲҟ
Project Ж ᶱ ֥ ᶕ Ж יִ ҏᴶ
ɼ

13
ɻ ᴌ ɻָ
ɻ ɻ

ҿ ῎
ɻ

ɻ   ɻ
ԓ ҿԜ GaussDB Ї ῇҘҟָ

ῠᵩ Ж ԓ ҿԜ GaussDB ɻ ɻ PPT
Ї ᶱ ֥ ᶕ Ї Ғ ԓ32 ɼ

13
ɻ ᴌ ɻָ

ɻ ɻ ɻ

ҿ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

ҿ ᶱ ғ ғ ɻ ɻ
ָ ῗ Ї ԓ ɻMindSpore
ᴌɻ ῳ Ж ⅎ ῇ ҿ Ғ ԓ4 Ї

ⅎ ῇ ҿ Ғ ԓ10 Ж Ї ᶱ
֥ ᶕ Ї Ғ ԓ ᵲҟ ɻ ש ɼ

9
ɻָ ɻ

ɻ ɻ ᴌ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ҿ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

⌐ ҿ ᶱ ModelArts HiLens Ї ԓ ҿῊ AI
Ї ῇҘҟָ ῠᵩ Ж ᵜҒ ԓָ

ɻָ ɻ ӥɻ ӥɻ ɻ
ɻ ⌡ɻ ғ ( ָɻ ָ )ɻ

ғ ɻ ⌡Ж PPTɻ ῳ Ї ᶱ
֥ ᶕ Ж ᴌ ῳΐ֩ ҿԜ ᶕ Ї
/ᴯᵊᶕ Ж2020 ɼ

12
ɻָ ɻ

ɻ ᴌ ɻ

ҿ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

⌐ ҿ ᶱ Ї ԓ ҿԜ Ԝ ꜙ Ї ῇҘ
ҟָ ῠᵩ Ж ᵜҒ ԓ ғ / ɻ

ɻ ᵲ ɻ ɻLinux ɻ ɻԜ ɻ
ɻ ɻָ Ж PPTɻ ῳ Ї
ᶱ ֥ ᶕ Ж ᴌ ῳΐ֩ ҿԜ
ᶕ Ї /ᴯᵊᶕ Ж2020 ɼ

7
ɻ ᴌ ɻָ
ɻ ɻ

ҿ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

ᶱ TaiShan ꜙ ɻ openEuler ꜙ ᵲ
Ѓ Є openGauss ᴌЃ ЄЇ ᴌ ῇ
Ї ҅ ԓ ῗ ғ ɻ ɻ ɻ
ᵲ ɻ ɻ ɻ ᴌ ɻ ɻ ɻ

ɻ PPTЇ҅ Ғ ԓ32
ɼ

22
ɻ ᴌ ɻָ
ɻ ɻ

ҿ ῎
Ὺ
ᵩ

ָ 2021 ╦Ѓ Є ԓ ҿ ᶱ
Ж ҿ ᶱ ғ Ї PPTɻ ῳ

MOOC Ї ᶱ ֥ ᶕ ЖMOOC Ғ ԓ
16 Їҙ Ӏ MOOC Ї ΐ֩ ҿԜ ᶕ ЇӤ ΐ֩
ҿ ᵲ /ᴯᵊᶕ ɼ

1
ɻ ᴌ ɻ

ɻָ ɻ

ҿ ῎
Ὺ
ᵩ

ָ 2021 ╦Ѓ Є ԓ ҿ ᶱ
Ж ҿ ᶱ ғ Ї PPTɻ ῳ

MOOC Ї ᶱ ֥ ᶕ ЖMOOC Ғ ԓ
16 Їҙ Ӏ MOOC Ї ΐ֩ ҿԜ ᶕ ЇӤ ΐ֩
ҿ ᵲ /ᴯᵊᶕ ɼ

1
ɻָ ɻ

ɻ ᴌ ɻ
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῎
ɻ

ɻ   ɻ

֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ Ԝ ɻԝ
+ɻ Ῐ ָ ῠ Ї

ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ֢ ῠЇ
∕ ∕ҟ Ⱶɼ

5 Ғ

῎ Ὺ
ᵩ

Ӏ Ԝ ɻ ɻ∕ ∕ҟɻԝ ɻԝ
ɻ ɻ ҟ ⅎ Ҙҟ ɼῚҲ Ҏ Е1.

ָ ῠ ӫ ┼ Ї ꜠ ָ ῠ ∕ ɼ2.
ᴗ ᵲЇΐ ᵩ Ї ɼ3.⌐ ɻ

Ї ӥ ҿⅎ ɼ

25 Ғ

῎
Ӏ Ԝ ɻ ɻ∕ ∕ҟɻԝ ɻԝ ɻ

ɻ ҟ ⅎ Ҙҟ ҙΊ Ӄ⸗ ᵣɼ
Ї ῠ҅ Ῐ ᵲ Ї꜡Ⱶ

Ῐ ָ ῠɼ

10 Ғ

῎ ᴌ
Ԝ ɻԝ +ɻ ɻ∕ ∕ҟ Ῐ Ї

ᶱ ᵩ Ї ᴗ ᵲЇΐ ҟ ‼
Ї ꜠ Ⱶ ɼ

25 Ғ

῎ ∕ ∕ҟ
ⅎ֩∕ ∕ҟ ᶉ ᶡɻΐ ∕ ∕ҟ ɻ

∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕ҟ
ᶡⅎ ғ ɻ ∕ҟ ɻӃ⸗∕ ∕ҟ ᴰ
Ї װ ∕ ҿ ∕ ɼ

15 Ғ

Ѓש ֪Є
῎

ɻ
ɻ   ɻ

ָ ɻ ָ ɻ ┼ ɻ Ḫ Ҙҟ Ї
ғ Ї ֥ Ї

ᵩ ɻ ᵩ Їװ ᵩ Їҿ ɻ
ɻ Ҙҟ ῠ ָ ᶱḦ Ї ҙ

ɼ

13
ָ ɻ ָ ɻ
┼ ɻ Ḫ

Ҙҟ

Ѓש ֪Є
῎

Ὺ
ᵩ

ᴮ Ї ᴰ Їᴑᵫ
װ Ṩ ԓ ָ ῠɼ

1
ָ ɻ ┼

ɻָ ɻ Ḫ
Ҙҟ

 116 Їΐ 269 



ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

Ѓש ֪Є
῎

1-2 ғ Ὴ
Ї Ї יִ ָɻָ ɻ ┼

Ҙ ᴰ ᴰЇꜘ Ӑ ֢ ғ ᵲЇ
Ҙҟ ɻ ɻ∕ ɻ ָ ɼ

24
ָ ɻ ┼ ɻָ
֥ҟ

Ѓש ֪Є
῎

ᴌ ԓ ש Ї ᴗ ᵲЇΐ ҟ Ї ғ
ΐ Їװ ꜠ ғ Ⱶ ɼ

1
꜠ ָɻ ┼ ɻָ

Ῐ

ᾫ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

4ү ɼ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻᴰ ɻ ꜙ ɻָⱵ ɻ

ɻ ɻ ᴗҟ ɻ ɻ ɻ ɻ῎ΐ
Ԑҟ ɻַײ꜠ғ ᴰḦ ɻ ɻ ɻ
  ɻ Ї Ⱶԓ ꜠ ∕ ∕ҟ
Їᵩ ₴ ∕ ɼ

4

ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ᴰ ɻ ꜙ ɻָⱵ

ɻ ɻ
ɻ ᴗҟ ɻ
ɻ ɻ ɻ

῎ΐԐҟ ɻַײ꜠ғ ᴰ
Ḧ ɻ

ᾫ ῎ Ὺ
ᵩ

50ү ɼ1. 30 ɼ
ɻ ɻᴰ ɻ ꜙ ɻָⱵ
ɻ ɻ ɻ ᴗҟ ɻ

ɻ ɻ ɻ῎ΐԐҟ ɻַײ
꜠ғ ᴰḦ ɻ ɼ2. 20 ɼ

∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ

50

ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ᴰ ɻ ꜙ ɻָⱵ

ɻ ɻ
ɻ ᴗҟ ɻ
ɻ ɻ ɻ

῎ΐԐҟ ɻַײ꜠ғ ᴰ
Ḧ ɻ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

ᾫ ῎

ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻᴰ ɻ ꜙ ɻָⱵ ɻ ɻ

ɻ ᴗҟ ɻ ɻ ɻ ɻ῎ΐԐҟ ɻַײ꜠
ғ ᴰḦ ɻ Ӏ ғᴯᵊ ᵲӃ⸗ ғ

ɼ

10

ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ᴰ ɻ ꜙ ɻָⱵ

ɻ ɻ
ɻ ᴗҟ ɻ
ɻ ɻ ɻ

῎ΐԐҟ ɻַײ꜠ғ ᴰ
Ḧ ɻ

ᾫ ῎ ᴌ

ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻᴰ ɻ ꜙ ɻָⱵ ɻ ɻ

ɻ ᴗҟ ɻ ɻ ɻ ɻ῎ΐԐҟ ɻַײ꜠
ғ ᴰḦ ɻ ɻ ꜙ ɻ ҘҟЇ
ῗ ┼ ῗ ↔ ‼ ҅ Ὺ ɼ

10

ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ᴰ ɻ ꜙ ɻָⱵ

ɻ ɻ
ɻ ᴗҟ ɻ
ɻ ɻ ɻ

῎ΐԐҟ ɻַײ꜠ғ ᴰ
Ḧ ɻ

ᾫ ῎ ∕ ∕ҟ

ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻᴰ ɻ ꜙ ɻָⱵ ɻ ɻ ɻ

ᴗҟ ɻ ɻ ɻ ɻ῎ΐԐҟ ɻַײ꜠ғ
ᴰḦ ɻ ҘҟЇ Ί Ⱶ Ї ԓ

∕ Ї ԓ Ї ₴ ᴗ ֬ ɼ

3

ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ᴰ ɻ ꜙ ɻָⱵ

ɻ ɻ
ɻ ᴗҟ ɻ
ɻ ɻ ɻ

῎ΐԐҟ ɻַײ꜠ғ ᴰ
Ḧ ɻ
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ᾫ ῎ ∕ ∕ҟ

3ү ɼ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻᴰ ɻ ꜙ ɻָⱵ ɻ

ɻ ɻ ᴗҟ ɻ ɻ ɻ ɻ῎ΐ
Ԑҟ ɻַײ꜠ғ ᴰḦ ɻ ∕ ∕ҟ
Ї Ⱶԓ ꜠ ∕ ∕ҟ Їᵩ ₴
∕ ɼ

3

ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ᴰ ɻ ꜙ ɻָⱵ

ɻ ɻ
ɻ ᴗҟ ɻ
ɻ ɻ ɻ

῎ΐԐҟ ɻַײ꜠ғ ᴰ
Ḧ ɻ

῎
ɻ

ɻ   ɻ

ԓᴶ Ҙҟ Їᴮ ָ ῠ ᵩ ᵩ ɼװ Ҙҟ
ҿӀ Ї ᵩ ɼ Ὴ Ḫ ꜙ
Ї ԓ ҏ Ҙҟɻ ɻ ꜘ ꜠ɻ ҟ ɻ
ɻ ∆ ᵲЇ ָ ῠ ɼ

1 ῗҘҟ

῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ї ₴ ằ Ὴ , Ῐ
Ҙҟ ᴮ ָ ῠ ᵩ ᵩ ɼװ ‼ ᵣɻᴮ ҟҿӀ
Ї ҟ ∆ Ї Ὴ Ḫ ꜙ Ї ԓ

ҏ Ҙҟɻ ɻ ꜘ ꜠ɻ ҟ ɻ ɻ
∆ ᵲЇ ָ ῠ ɼ

2 ҘҟɻҲ Ҙҟ

῎
ɻ

ɻ   ɻ

ԓᴶ Ҙҟ Ї ָ ῠ ᵩ ᵩ ɼװ ‼ ᵣ
ɻᴮ ҟҿӀ Ї ҟ ∆ Ї Ὴ Ḫ
ꜙ Ї ԓ ҏ Ҙҟɻ ɻ ꜘ ꜠ɻ ҟ ɻ

ɻ ∆ ᵲЇ ָ ῠ ɼ

2 ῗҘҟ

῎
Ὺ
ᵩ

₴ Ҙҟ╦ ᴮ Ὺ Їװ ҿᶳ Ї┼ᵲ
∆ ɻ Ї ӥ ῗҘҟ

Ḫ ɼ
1 Ғ

῎
Ὺ
ᵩ

ָ ῠ ᵲЇװ ҿᶳ Ї┼ᵲ
∆ ɻ Ї ӥ ῗҘҟ

Ḫ ɼ
1 ᵩ Ҙҟ
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῎
Ὺ
ᵩ

ָ ῠ ᵲЇװ ҿᶳ Ї┼ᵲ
∆ ɻ Ї ӥ ῗҘҟ

Ḫ ɼ
1 Ҳ Ҙҟ

῎
Ὺ
ᵩ

ָ ῠ ᵲЇװ ҿᶳ Ї┼ᵲ
∆ ɻ Ї ӥ ῗҘҟ

Ḫ ɼ
1 Ҙҟ

῎
Ὺ
ᵩ

ָ ῠ ᵲЇװ ҿᶳ Ї┼ᵲ
∆ ɻ Ї ӥ ῗҘҟ

Ḫ ɼ
1 Ḫ Ҙҟ

῎
ᴌ ᵩ ɻ ᴌ Ҙҟ ӥ ɼ Ҙҟ

ָ ῠ Ї ӥ Ї ɼ
2 Ғ

῎
ᴌ

Ї ɻ ꜗ ɻ∕ Ҳ
Ḧ ᴌЇ ꜗ ɼ

Ї ᴌ Ї‼ ɼ
4 Ғ

῎
∕ ∕ҟ

ῇḪ ɻ Ї ∕ ∕ҟ ɻ ɻ ɻ ꜠
ҏ Ї ғ∕ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟ Ї
ᶱ∕ ∕ҟ ꜙЇ └ Ї ꜙ ₴
ɼ

2 Ғ

῎
∕ ∕ҟ Ὴ ∕ ∕ҟ ↔ɻԝ + ∕ ∕ҟ Ї

ᶱ∕ ∕ҟ ꜙЇғ ɼ
2 Ғ

῎
∕ ∕ҟ ָ ɻῘ ᴮׂש ⌡ɻ∕ ∕ ɻ∕ҟ Ⱶ

∆ Ѓ ЄЇ ᴮ ɼ
1 Ғ
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Ῐ Ḫ
῎

Ὺ
ᵩ

4ү ɼ ῗҘҟ Ї ᴗҟ ᶱ
ɻ ɻ ɻ ɼ ҟ Ї
ָ ɻ ҟ ָ ɻ ┼ ɻָ

ָ ῠ ‼ ῇ Ї ∆ Ї
꜠ Ὺ ɻ ᵩ Ї
ҟ ᵩ Ї ɼӀ Е ָ
┼ Ὺ ᵩ ҟ ָ Ὺ

ᵩ ┼ Ὺ ᵩ ҟ ָ
Ὺ ᵩ ɼ

4
ָ ɻ ҟ
ָ ɻ ┼
ɻָ

Ῐ Ḫ
῎

3ү ɼ ῗҘҟ Ї ᴗҟ ᶱ
ɻ ɻ ָ ɼ ╦ ⌡ғ
ɻ ɻ ᴕ ɻָ ЇӃ⸗3
Ї ꜡ ҅ Ї
ᴣ ɼӀ Е ⌡ғ

ғ ᴕ ғ ɼ

3
⌡ғ ɻ

ɻ ᴕ
ɻָ

Ῐ Ḫ
῎

ᴌ

3ү ɼ ῗ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ
ɻ ɻ ɻָ ɼ ҟ
Ї ᵩ ɻ Ḫ ɻָ ָ ῠ

ᴌ Ї Ї
Ὺ ɻ ᵲЇҿҘҟ
ɼӀ Е ԓָ ԝ꜠ ᵩ

ғ Ḫғ
ɼ

3
ᵩ ɻ Ḫ
ɻָ

Ῐ Ḫ
῎

∕ ∕ҟ

3ү ɼ Ӏ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌɻ
∕ ∕ҟ Ї ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ

ᵩ ɻ∕ ɻ Ї ∕ ∕ҟ
ɼ ᴗ ᵲЇ ╦Ņ ∕ņ ΐ ᵩ Ї ῗԓŅ
∕ņ ɻ ῠ ɻ ɻ ᵲЇ
ӥ Ї ɼӀ Е ꜠ ∕ҟ

ꜙҲ ∕ ∕ҟ ֬ ∕ ∕ҟ Ⱶ
ɼ

3 Ғ
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ᴓ
῎

Ὺ
ᵩ

῎ Ὺ ᵩ 35 ɼ VR
Ԝ VR Ї VRɻAR Ї

ᵲЇװ ҅ ɻ ΐ֩ VRB ɼ
Ҙҟ Ņ ņ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ
ɼ

35
Ņ ņ ɻ
ɻ ɻ ɻ
ɻ Ҙҟ

∕ҟ ꜙ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ӏ ɻ ꜠ ɻ ᴌ ɻ ғ ҘҟЇ
Ҙҟ Ї ┼ Ї Ҙҟָ ⅎ Ї

ῇ ɻ ᵲЖ ֥ Ї ה
└ Жғ ΐ ɻ ɻ ҏ ɻ

ɼ

2
ɻ ꜠ ɻ ᴌ ɻ

ғ

∕ҟ ꜙ ῎ Ὺ
ᵩ

Ӏ ָ ɻ ғ ɻ Ḫ Ὴɻ
ɻᴰ ɻ ғ ᵩɻ ꜙ ῗҘҟЇғ Ὺ
ᵩ ᵲЖ ₴ғҘҟ ɻ

PPTɻ ɻ ӫɻ Жΐ ₴҅ ∆
ΐ֩ ᴮ Їΐ Ⱶԓ ɼ

23

ָ ɻ ғ
ɻ Ḫ Ὴɻ
ɻᴰ ɻ ғ ᵩ

ɻ ꜙ

∕ҟ ꜙ ῎ ᴌ

Ӏ ָ ɻ Ḫ Ὴɻ ғ ᵩɻ
ғ ɻ ɻᴰ ɻ ꜙ ҘҟЇҿ ᶱ ᴌɻ ᴌ

Ї ᶱ Ї ԝ ש Ҙҟ Ї
ᴮ ᵩ Ї Ὺ ЇḌ ֥ Ї

13

ָ ɻ Ḫ Ὴ
ɻ ғ ᵩɻ
ғ ɻ ɻᴰ

ɻ ꜙ

∕ҟ ꜙ ῎ ∕ ∕ҟ
Ӏ ҡ Ὺ Їװ∕ ∕ҟҿ Їᶳ Ḫ

ΊЇ ꜡ ∕ ∕ҟ Ї ֥ ָ ῠ
Ї ∕ ∕ҟ ғ ᵩ Ї ∕ ∕

ҟ ӥ ү ᵩ ɻᴮ

2
ָ ɻ ғ
ɻ ғ ᵩɻ
ꜙ ɻ ɻᴰ

∕ҟ ꜙ ῎ ∕ ∕ҟ
Ӏ ҡ Ὺ ָ ɻ ғ ɻ ғ

ᵩɻ ꜙ ɻ ɻᴰ ῗҘҟ Ї ᴗΐ Ӄ⸗
∕ ∕ҟ Ї ₴ᴮ Їҿ ∕ҟ ᶱ Ї ∕

Ⱶ ⱵЇ ∕ ∕ҟ ɼ

3
ָ ɻ ғ
ɻ ғ ᵩɻ
ꜙ ɻ ɻᴰ
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Ḫ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

15ү ɼ ԑ Ї ᴗҟ ᶱ
ғ Ї ָ ‼ɻ Ҙҟ

ָ ῠ ɻ Ҙҟ ᵩ ɻ Ҙҟ
Ї ɼ ɻ   ɻ

ԝ Ḫ ᴶ ɻ  ɻ Ҙҟ Їғ
ΐ ֢ ָ ῠ ЇҘҟ ɻ

Ὺ Ї ᴶ ɻ  ɻ Ҙҟ Ї  
ғ ɼ

15 Ғ

Ḫ ῎ Ὺ
ᵩ

25ү ɼ ŅԜ ņŅ ņŅ
ņŅ ῗ ᴌņŅ ꜠ ņŅ ᴰԐҟғ῎ΐ Ὴņ
꜠ Ⱶ ῠ Ї Ҙ
ЇԜ Ҙ Ї ɼ

25

ɻ Ḫ ɻ
ғ ɻ ɻ
ɻ
ῗҘҟ

Ḫ ῎ ∕ ∕ҟ

15ү ɼ Ӏ ԑ Ҙҟ Ї ᴗҟ ᶱ
ɻ ᴌ ᴌɻ Ї ∕ ∕ҟ ᵩ ɻ

ᵩ ɻ∕ ɻ Ї ∕ ∕ҟ
ɼ ᴗ ᵲЇ ╦Ņ ∕ņ ΐ ᵩ Ї ῗ

ԓŅ ∕ņ ɻ ῠ ɻ ɻ ᵲɼ

15

ɻ Ḫ ɻ
ғ ɻ ɻ
ɻ
ῗҘҟ

Ḫ ῎ ∕ ∕ҟ
5ү Ї Ӏ Ὴ ┼ ᴮ ∕ ∕ҟ ɼ

ᶱ ɻᴕ ᴌ ᴌ ֥ҟ
ῗ Ї ֥ҟ Ї ῠ ∕ ∕

ҟ Ї Ⱶɼ

5

ɻ Ḫ ɻ
ғ ɻ ɻ
ɻ ҟ
ῗҘҟ

Ῐ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

ɻ ɻ қ Ї ғ
Ї ᴶ ꜘ Ї ֥ ᵲ ָ ָ ῠ

ɼ ҟ ָ Ї ῇ
Ї ΐ֩ ɼ

4 Ғ

Ῐ ῎ Ὺ
ᵩ

2ү ɼ Ņ ꜠ ņŅ ņŅ ӥņ
꜠ Ⱶ ῠ Ж ꜠ғ

ꞈⱵЇ Ҙ ЇӀ Ņ ᾩꜘ
ᵩ ғ ņ ɼ

4 Ғ
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Ῐ ῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅ ɼӃ
⸗2 Ї ᾩꜘ ῗ ꜠ ɻ ῇ ғ ᴌ

ɻ ᾩ ɼ Е ᵫ⌐
ᾩꜘ ΐ֩ ῠ ∕ Ї ῠ

∕ Ⱶɼ

4 Ғ

Ῐ ῎ ᴌ

Ņ ᾩꜘ VR ņ VR ᶱ ӥ
Ї ֢ԝ ᵩ Ї Ї Ḉ ԋ Ὺ

ɻ ꜠ ɻװ ᾩ ЇῚ Ғ
Ї Ї └ Ї ᾩ ᴶ
Ҳ ӥ Ї ɼ ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ

Ї ɻ Ї ῗ Ї
ɼ

4 Ғ

῎

ɻ
ɻ   ɻ

Ὴ ғ ɻ ᴌ ɻ Ḫ ɻ
ɻָ ɻ ῗҘҟЇ ╦֥ҟ Ї

4ү ɼ⅓ Їװ Ῐ ֥ҟ ҿ
Ї ԓԜ ғ Ї ҟ ‼ғ Ї
ΐ ∕ ֥ҟ ָ ῠ ɼ

4

ғ ɻ ᴌ
ɻ Ḫ ɻ
ɻָ ɻԜ ɻ

ῗҘҟ

῎
Ὺ
ᵩ

Ὴ ꜠ Ⱶ ῠЇ
ΐ4 ɼ ԓ ҵ ҟ Ї Ԝ ɻ

ɻԜ ɻ ⅎ ɻ Ҳ
װ ∕ ғ Їⅎ֩ Ầ Ї ꜠
Ὺ ɻ ᵩ ɼ

4

ғ ɻ ᴌ
ɻ Ḫ ɻ
ɻָ ɻԜ ɻ

ῗҘҟ

῎

╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
Ї 5ү ɼװ ҏԜ ΐ֩ ғ Ґ

ῠ Ї Ԝ ɻ ɻָ ɻ ɻ
Ҙ װ Ї ῗҘҟ

Ҙҟ ɻ ɻ∕ ɻ Ї ꜡
ЇῊ Ҙҟ ῠЇ Ⱶɼ

5

ғ ɻ ᴌ
ɻ Ḫ ɻ
ɻָ ɻԜ ɻ

ῗҘҟ
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ָ ᴓ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

꜡3ү Ї ָ Ⱶ ָ ɻ ┼ ɻָ
ɻ ҟ ɻ ҟ ᴌ ҘҟЃ ЄЇ ῗ ᴌ
Ї꜡Ⱶ Ҙҟ Ї ғ Ї ֥

ָ Ї ɼ ᴗΐ ┼ ֥
ɻ ҟᴗҟ Ҙҟָ ῠ Ї ᴗ ᵲ ┼

ɼ

3
ָɻ ҟ ɻ ҟ

Ԝ ɻָ ɻ ҟ
ҘҟЃ Є

ָ ᴓ
῎

Ὺ
ᵩ

5ү Ї ᵲЇ ᾨ ┼ ֥ҟ
Ї ָ ɻ ҟ ɻ ҟ ɻ ᴕ

ῇ ᵩ ҲЇ ꜡ ֙
ᵲ װ ᴗҟ ᵣ Їװ ҿ

Ї֥ Ї ῗ Ὺ Ї ῗ ɼ
ָ ɻ ┼ ɻָ ɻ ҟ ɻ ҟ ᴌ ҘҟЃ Є

Ҳ Ҙҟ ɼ

5
┼ ɻ ָ ɻָ
ɻ ҟ ɻ ҟ
ᴌ ҘҟЃ Є

ָ ᴓ
῎

5ү Ї ָ ɻ ┼ ɻָ ɻ ҟ
ҘҟЃ Є ɼ ָ
҅ ᴮ ɻ Ї Ӏ ɻᴑꜙ
꜠ɻ Ҏᵣ҅ᵩ ЇằῊ ɻ ɻ ᵩ
Їװ Ҙҟ ɻ ∕ Ⱶ ҿ Ї ᴗҟ ᵣ
ɻ Ὺ ɻ Ҳ Їװ Ⱶ

ɼ

5
ָ ɻ ┼ ɻ

꜠ ɻ Ҙҟ
Ѓ Є

ָ ᴓ
῎

ᴌ

3ү Ї ָ ɻ ┼ ɻָ ɻ ҟ
ҘҟЃ Є ɼғ ῗҘҟ

ɻ Ї ᴗ ῗ Ї ɼ
ᶱ ᴗҟ ῗҘҟ ӥ ᵣЇғ ΐ ┼

ῗ ┼ Їꜘ ӥ ЇҒ ӥ ɼװ
ᴌ ɻ Ї ֤ ῗ
ɼ

3
ָ ɻ ┼ ɻָ
ɻ ҟ ɻ ҟ
ᴌ ҘҟЃ Є

꜠Ⱶ ᴓ
῎

ɻ
ɻ   ɻ

Ѓ1Є ɻ Ḫ ɻָ ɻ ɻ ɻ
ɻ ҅үҘҟ ҲЇ ῠ Ї ᵲ
ЖЃ2Є ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ῇ

Ї ЖЃ3Є ῎ ɻ ΐ֩ɼ

10
ɻ Ḫ ɻ

ָ ɻ
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꜠Ⱶ ᴓ
῎

Ὺ
ᵩ

10ү ɼ Ņָ ņŅ ┼ņŅḪ ᴶ ņŅḪ
ⅎ ņ ꜠ Ⱶ ῠ Ж
꜠ғ ꞈⱵЇ Ҙ ɼ1Љ

ɻ Ḫ ɻָ ɻ ɻ ɻ ɻ
Ҙҟ 5 ɼ2. ɻ Ḫ ɻָ

ɻ ɻ ɻ ɻ ҘҟЇ
5 ɼ ∕ ғ Їⅎ֩ Ầ ɼ

10 ɻ Ҙҟ

꜠Ⱶ ᴓ
῎

Ņָ ņŅ ┼ņŅꜗ ┼ņŅ ņŅ ņ
Ņ ņŅḪ ᴶ ņŅḪ ⅎ ņ Ӏ ғᴯᵊ ᵲӃ⸗

ғ ɼ Е ᵣ ҏ Ҳ ҅
Ї ᴂҒ יִ ɼ ԓӐ╦3 Ὺ ꜡ Ї

ᴂҒῴ ɼᵜ Ї Ὶל
꜡ ɼ

5
ꜗ ┼ɻ ɻ

҅ Ԝ
῎

Ὺ
ᵩ

ғ Ҙҟɻ ғ ҘҟЇ ԓָ ֥ҟ
10 ɼ Ņ ņЃ ғ

Їғ ῗЄɻŅ ӥņЃ ғ Їғ
ῗЄɻŅ ӥņЃ ғ Їғ ɻ

ῗЄɻŅ ⌡ņЃ ғ Їғ ɻ ⌡ɻ
ῗЄɼ

10
ғ Ҙҟɻ

ғ Ҙҟ ῗҘ
ҟЖָ ֥ҟ

Ԝ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

5ү ɼ ɻḪ ɻ ɻ
ῗҘҟЇ ῗԓ ғ
Ї Ї ῇ ָ ῠᵩ Ї

ғ Ὴ ᵣ ᵲɼ

5

ᵲҘҟ Ғ ԓ
ɻ ɻ ɻ
ᴌ ɻ Ḫ

Ҙҟ

Ԝ ῎ Ὺ
ᵩ

20ү ɼ ᵲЇ ֥ҟ ҟ
ɻᴗҟ ָ ῇָ ῠ Ї ꜠ ᵩ
Ї ῠ ָ ɼ ᴌ Ҙҟ Ὺ

ᵩ Ї ᵩ ῠ Їᴮ Ὺ
Ї ғ Їᴮ ҵ ЇҪ

ָ ῠ Ї ᵩ ָ ῠ ɼ

20

ᵲҘҟ Ғ ԓ
ɻ ɻ ɻ
ᴌ ɻ Ḫ

Ҙҟ
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Ԝ ῎

10ү ɼԜ ɻḪ ɻ
ɻ ῗҘҟЇ ֥ҟ ҟ ɻᴗҟ ָ
ῇָ ῠ Ї ꜠ ᵩ Ї ῠ
ָ ɼᴗҟ ɻԜ ɻָ Ї
ғᴗҟ ɻ ɻ ӥ ֢ ꜠Їה

ɼ

10

ᵲҘҟ Ғ ԓ
ɻ ɻ ɻ
ᴌ ɻ Ḫ

Ҙҟ

Ԝ ῎ ᴌ

10ү ɼ ɻḪ ɻ ɻ
ɻԜ ɻָ ɻ ῗҘҟЇ ᴌ Ҙҟ

ᴌ Ї ᴗ ᵲ Їꜘ ӥ Ї
ᴌ ┼ɼᶳ Ԝ ᾨ ָ ῠᵩ

Ї ⱵЇ ɼ ᴗҟ ҿ
ᶱ Їҿ ӥ ɻ

ɻ ᶱ ɼ

10

ᵲҘҟ Ғ ԓ
ɻ ɻ ɻ
ᴌ ɻ Ḫ

Ҙҟ

Ԝ ῎ ∕ ∕ҟ

5ү ɼ ᵲЇ∕ ∕ҟ Ḍ
∕ ∕ҟ ῠ Ⱶ ῠЇΐ ∕ ∕ҟ ɻ∕ ∕
ҟ ɻ ꜠ ∕ ∕ҟ Їΐ ∕ ∕ҟ Ҳ Ї

∕ ∕ҟ ┼Ї ∕ ∕ҟ ῠЇ ᾥ ῗ
Ї ∕ ∕ҟ ɼ

5

ᵲҘҟ Ғ ԓ
ɻ ɻ ɻ
ᴌ ɻ Ḫ

Ҙҟ

῎
ɻ

ɻ   ɻ

Ҙҟ ᴮׂשЇ ֥ҟ ɻָ ῇ└
ҲЇװ Ї Ί Ҙҟ ָ

ῠ ɻҘҟ ɻ ᶡ ɻ Ҙҟɻΐ Ї
∕ ғ Ї ҅ Ⱶ ɻ∕ Ⱶ ɻΊ
ԎⱵ ָ ɼ

2

ғ ɻ
ғ ɻ

ғ ɻָ
ῗҘҟ

῎ Ὺ
ᵩ

ᴗҟ ᶱ ɻ ɻ Ї ֥ҟ ɻ
ҟ ָ ῠ ῇ ҲЇ ∆
Ї ꜡ Ὺ Ї ᵩ Ї ҟ
ɻ ΐ֩ Ї ꜘ ɻ Ї

₴ ҏЇ ҅ Ḍ ᴮ ΐ֩Ї
Їװ ɼ

5

ғ ɻ
ғ ɻ

ғ ɻָ
ῗҘҟ
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ᴗҟ ב Ҙҟғ֥ҟ

῎

װ ҟ╦ ҿӀЇ ɻ ᶡ װ ᴌ
Ї ɻָ Ї

ɻ ⅎ֩ɻ ᵲЇװ ҏ ⅎ֩ғ Ґ ᵲ
Ⱶ Ї Ҙҟ ɻ

ɻ∕ ɻ ɼ

8

ғ ɻ
ғ ɻ

ғ ɻָ
ῗҘҟ

῎ ᴌ

ғ ɻ ғ ɻ ғ ɻָ
ῗҘҟ Ї ᵲ ᶱ ᴌɻ ɻ
Ї ῇ ᴌ ɻ Ї ɻ װ

ҟ Ї ꜡ Їғ ɻ
Ὺ Ї ꜙԓ Ї Ҙҟ
ɼ

5

ғ ɻ
ғ ɻ

ғ ɻָ
ῗҘҟ

ҟ ῎
ɻ

ɻ   ɻ

5ү ɼ ᴗҟָ ɻAR/VR Ї ɻ
Ҙҟ Ї ꜠ ꜘ Ҙҟ ᵩ Ї үҘҟ

ɼ Ӏ Ὺ ҐЕ1. Ї
ᴗ ᵲ ָЇ ꜠ ꜘ ɻ ┼ ɻ ָ

ү Ῐ Ҙҟ ᵩ Ї ү
ɼ2. Їҿ ҅ ֥ҟ Ї

ָ ɻARVR ῡΊװ ɻ ῠ ằ Ὴ
Ї Ҙҟ ɼ

5
ɻ ֥ҟЇ

AR/VR/AI Ҙҟ

ҟ ῎
Ὺ
ᵩ

5ү ɼ ꜠ Ⱶ ῠ Ὺ ᵩ
ɼ ֥ҟ ɻ ҟ ָ ῠ ῇ
Ї ∆ Ї ꜠ Ὺ ɻ ᵩ
Ї ҟ Ї ΐ֩ ɻ ɼ

5
֢ ɻ ɻ
Ὶ֥לҟЇAR/VR+AI

ҟ ῎

5ү ɼ ╦ ֥ҟ Ї ꜡ ҅
ɼ ᴗҟғ ┼ ↔Їⅎ

Ї Ņ Ⱶɻ ∕ Ⱶ Ⱶņ
┼ Їװ ҏ ⅎ֩ғ Ґ ᵲ ῠ

Ҙҟ Ї Ҙҟ ɻ ɻ∕ ɻ ָ ɼ

5
ғָ
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ҟ ῎
ᴌ

10ү ɼӀ ῗ Ҙҟ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ
Ї ɻ Ї ῗ

Ї ɼ ᴗ ᵲ ᴕ
ᴌ ɼ ᶱ Їᴗҟ ᶱ Ї
Ҙҟ ᴕ ɼ ᴗ ᵲ Ї ֥
ɻ ᵲɼ

10 Ғ

ҟ ῎
∕ ∕ҟ

5ү ɼӀ Ї ᴗҟ ᶱ ɻ ᴌ ᴌ Ї
∕ ∕ҟ ᵩ ɻ ᵩ ɻ∕ ɻ
Ї ∕ ∕ҟ ɼ

5 Ғ

ҟ ῎
∕ ∕ҟ 5ү ɼӀ Ї ᴗҟ ᶱ Ї

Ї ∕ ∕ҟ ɼ
5 Ғ

῎
ɻ

ɻ   ɻ

╦ ֥ҟ Ї ῎ ᴌ ᴮׂש Ї ꜡
҅ ɼ Ҙҟɻ ᴕ

Ⱶ ғᴗҟ֥ҟ Їΐ ɻ Ҙҟָ
ῠ ɻ ᵩ ↔ װ ԓҘҟ
ғ ɼ ɻ ᴌ ғᴶ

Ї ɻ ɼ

10 Ғ

῎
Ὺ
ᵩ

Ὴ ɻ ꜠ ɻ ӥɻ ɻָ
ῗҘҟЇ 20 ɼғ ᵲ ЇῪ ΐ Ї
∕ Ї Ї ꜠ ῗҘҟ ῠ ЇꞈⱵ

҅ ∆ Ї ɼ ᴗ ᵲЇᾥⅎ
ᴮׂשЇΐ ” ɼᶕ ғᴗҟ

Ї ҟ ҟ Ї ҟ ɻ ָ ῠ
ɼ

20 Ғ

῎
ᴌ

Ӏ Ὴ ғ ɻ ᴌ ῗҘҟɼ ꜠
ɻ ɻ VRɻ ARɻ ꜠ ɻָ ɻ

Ῐ Ҙҟɼ ᴗ ᵲЇΐ ҟ ‼ Ὺ
Ї ꜠ Ⱶ Ї ᶱᴗҟ ɻ

‼ Ї ᴗҟ Ї ҅
Ⱶɼ

5 Ғ
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ᴌЃҲ Є ῎ Ὺ
ᵩ

7ү ɼ ᴰ ɻ ɻḪ ᴰ ɻ
ɻḪ ᴌ ῗҘҟЇ Ņ ꜙ ņŅ

ꜙņŅ ꜙΐ֩ņŅ ᴰ ņŅԜ ņɼ Ґ₉үװ Ὺ Ї
ᵜҒ ԓװҐῪ Е1. ꜙ ɼ2. ꜙ
ɼ3. ꜙΐ֩ ɼ4. ᴰ ɼ5.Ԝ

ɼ

7
ᴰ ɻ ɻḪ ᴌ

ῗҘҟ

ᴌЃҲ Є ῎

8ү ɼ ᴰ ɻ ɻḪ ᴰ ɻ
ɻḪ ᴌ ῗҘҟЇ ╦ ֥ҟ

ɻ֥ ɼ Ґ₉үװ Ὺ Ї ᵣ
װ Ґװ Ὺ Ї ᵜҒ ԓװҐ Ὺ Е1. ꜙ

ḷɼ2. ꜙ ḷɼ3. ꜙΐ֩
ḷɼ4. ᴰ ḷɼ5.Ԝ ɼ

8
ᴰ ɻ ɻḪ ᴌ

ῗҘҟ

ᴌЃҲ Є ῎ ᴌ

65ү ɼ ᵜҒ ԓװҐ Ὺ Е1. ꜙ
Ѓ Єɼ2. ꜙЃ ꜙ ָЄ Ѓ Є

ɼ3. ꜙΐ֩ Ѓ Є ɼ4. ᴰ
Ѓ Є ɼ5.Ԝ ЃԜ ꜙɻԜᶱ ɻԜ ֥ɻԜCRMЄ

Ѓ Є ɼ6.ᴗҟḪ ָ ḷ Ѓ ꜙΐ֩ɻ
ᴰ Єɼ7. ꜙ Ѓ Є ɼ

65
ᴰ ɻ ɻḪ ᴌ

ῗҘҟ

Ѓ Є ָғ
┼ ῎

ɻ
ɻ   ɻ

5ү ɼ Ņ ҟ ָ ņЃ ┼
ᴌ ЄɻŅ ꜠ ┼ ņɻŅ ┼ ņЃ ┼
ɻVR Є ꜠ Ⱶ ῠ

, ғ Ї ֥ҟ ָ
Ї יִ ᴗ ᵲ⸗ ɻ ᵲ ָɻ ᵲ ҟɻ ᵲ Ї ῇ

Ї ɼ

5

ҟ ָ Ѓ
┼ ᴌ

Єɻ ꜠ ┼ ɻ
┼ Ѓ ┼

ɻVR
Є
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